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  چكيده پروژه 
  

در عصر حاضر علوم به طرز شگفت انگيزي رشѧد نمѧوده انѧد فѧن آروي              

نيѧѧز بѧѧا اسѧѧتفاده از علѧѧوم رشѧѧد نمѧѧوده اسѧѧت در ايѧѧن پѧѧروژه از تلفيѧѧق علѧѧوم   

آنترل صنعتي و آامپيوتر به عنѧوان يѧك فѧن آوري بѧراي حѧل چنѧد مѧشكل                    

بѧѧزرگ صѧѧنعتي اسѧѧتفاده شѧѧده اسѧѧت در صѧѧنعت بѧѧراي آنتѧѧرل يѧѧك پروسѧѧه     

 استفاده مي شود آه ملزم به سѧيم آѧشي هѧاي فѧراوان از                PLC از   صنعتي

اسѧت در دسѧتگاه متحѧرك انبѧوه سѧيمهاي متحѧرك        PLCپروسه بѧا تѧابلوي   

باعث توقفات فراوان خѧط توليѧد مѧي شѧود آѧه مѧي تѧوان بѧا اسѧتفاده از يѧك                        

 آѧردن آنهѧا    LINK بر روي دستگاه مورد نظѧر و   PLC تابلوي آوچك 

ي مي توان با استفاده از نور براي انتقال اطلاعѧات           با هم توسط مودم نور    

  .در سطح صنعتي استفاده نمود آه به تفصيل توضيح داده خواهد شد 
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  فصل اول 
  

  مروري بر تاريخچه سايپا
  

امѧѧروزه صѧѧنعت خودروسѧѧازي در تمѧѧام آѧѧشورهاي صѧѧنعتي پيѧѧشرفته از       
 درصѧѧد از ارزش ١٠بѧѧه عنѧѧوان مثѧѧال .جملѧه صѧѧنايع مهѧѧم و اساسѧѧي اسѧѧت  

 درصد اشتغال صنعتي در آشورهايي مانند      ١٠افزوده صنعتي و همچنين     
  .ژاپن و امريكا از قبل اين صنعت ايجاد مي گردد 

بѧѧا توجѧѧه بѧѧه اهميѧѧت ايѧѧن صѧѧنعت و وجѧѧود عوامѧѧل عديѧѧده رشѧѧد و پويѧѧايي       
صنعت خودروسازي همچون تقاضاي آافي در مقياس اقتصادي ، صѧنايع     

  …بي وحامي ،تكنولوژي مرتبط و جان
درايѧѧران اميѧѧد مѧѧي رود بѧѧا همѧѧت و تѧѧلاش دسѧѧت انѧѧدرآاران و پѧѧشتيباني         
مسؤلان محترم نظام مقدس جهوري اسلامي ايران ، صѧنعت خودرسѧازي            
در روند رشدشتابان خود علاوه بر پاسخگويي مناسѧب بѧه تقاضѧاي بѧازار               

لال يافتѧѧه د اخلѧѧي و بازارهѧѧاي خѧѧارجي بѧѧه خѧѧصوص جمѧѧاهير تѧѧازه اسѧѧتق    
آسياي ميانه و حوزه خليج فارس به صѧنعتي شѧدن و ورود فعالانѧه آѧشور                 
به بازارهѧاي جهѧاني آمѧك مѧؤثر نمايѧد وبѧا صѧدور قطعѧات و محѧصولات                    
صنعتي مي توانيم آشور را از وابستگي به ارز نفت آه داريѧم در نوسѧان        

  .است ، نجات دهيم 
  بخش اول ورود خودرو به ايران

  
اع موتورهѧاي چهѧار زمانѧه درون سѧوزدر نيمѧه دوم قѧرن               با اختر : آليات  
 و تكميل آن متنناسب با پيشرفت هاي دانش بѧشري و سѧر انجѧام توليѧد                   ١٩

انبѧѧوه انѧѧواع خودروهѧѧا در اوايѧѧل قѧѧرن بيѧѧستم ، مѧѧوارد اسѧѧتفاده اتومبيѧѧل بѧѧه   
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عنوان وسيله اي لوآس و تجملي جهت گشت گذار آخر هفته و نشان دادن         
     ѧت اجتمѧيله اي               برتري و منزلѧورت وسѧه صѧت و بѧر يافѧك آن تغييѧاعي مال

ضѧѧروري بѧѧراي رتѧѧق وفتѧѧق مѧѧشكلات روزمѧѧره زنѧѧدگي بѧѧه خѧѧصوص در     
شѧѧѧهرهاي رو بѧѧѧه گѧѧѧسترش درآمѧѧѧد و گѧѧѧسترش زنѧѧѧدگي شѧѧѧهر نѧѧѧشيني نيѧѧѧز   

  .برضرورت توليد بيشتر و متنوع تر انواع خودرو تاثير نهاد 
 ѧѧهر نѧѧدگي شѧѧعه زنѧѧارجي وتوسѧѧاط خѧѧزايش ارتبѧѧا افѧѧز بѧѧران نيѧѧشيني ، در اي

مورد استفاده اتومبيل به عنوان يѧك آѧالاي لѧوآس و سѧپس بѧا تѧاخير نѧسبتا                    
بر اسѧاس اطلاعѧات     . طولاني به عنوان يك آالاي ضروري مشهود است         

، براساس اطلاعات موجود مضفرالدين قاجار اولين پادشاهي بѧود    موجود  
ر او در نخѧستين سѧفرش بѧه فرنѧگ دسѧتو     . آه اقدام به خريد اتومبيѧل آѧرد     

خريѧѧد اتومبيѧѧل مѧѧورد علاقѧѧه اش را صѧѧادر مѧѧي نمايѧѧد و سѧѧعدالدوله وزيѧѧر    
به هر حѧال اتѧومبيلي      . مختار ايران در بلژيك را مسؤل اين امر مي نمايد           

بѧѧه سѧѧليقه شѧѧاه ايѧѧران خريѧѧداري و بѧѧه همѧѧراه راننѧѧده بلژيكѧѧي آѧѧه بѧѧه همѧѧين    
 منظور استخدام شده بѧود از راه دريѧا ارسѧال مѧي گѧردد تѧا قبѧل از مراجѧه                     

  .شاه به پايتخت ، او سوار بر اين اتومبيل وارد تهران شود 
هر چند آه اين اتومبيل اولين خودرو وارد به خاك ايران نبود اما تمايل و            
رغبت شاه به اتومبيل ، موجب ترغيѧب سѧايرين بѧه خѧصوص متمѧولان و                  

  .درباريان ايران به خريد اتومبيل جهت ابراز برتري اجتماعي گرديد 
راه هاي مناسب جهت تردد خودروها در ايران و حتѧي تهѧران             عدم وجود   

، قيمت بالاي اتومبيل و آشفتگي هاي مالي واقتصادي ايران آن روز ، از              
واردات . جمله موانع ورود خودرو به ميѧزان زيѧاد در عهѧد قاجاريѧه بѧود                 

 بѧا توجѧه بѧه افѧزايش ارتباطѧات بѧين             ١٣٠٠خودرو به ايѧران پѧس از سѧال          
د راه هاي مواصلاتي تا حدودي رشѧد يافѧت امѧا رشѧد بيѧشتر                المللي و بهبو  

واردات خѧѧودرو مربѧѧوط بѧѧه سѧѧاليان پѧѧس از جنѧѧگ جهѧѧاني دوم بѧѧود ، بѧѧه       
طوري آه بر اسѧاس آمѧار وارقѧام موجѧود واردات خѧودرو بѧه ايѧران طѧي                    

 بالغ بر ده هزار دستگاه خودرو با ارزش دو ميليارد دويѧست             ١٣٣٤سال  
  .ست پنجاه ميليون ريا ل بوده ا

  
  

  توليد اتومبيل به صورت مونتاژ
  

 بѧѧه دنبѧѧال افѧѧزايش روز افѧѧزون تقاضѧѧاي خريѧѧد خѧѧودرو ،     ١٣٣٧از سѧѧال 
انديشه ساخت اتومبيل البته به صورت مونتاژ در آشورشكل گرفѧت ، امѧا              
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 ١٣٤٢اقدامات عملي در اين زمينѧه بѧا صѧدور تѧصويب نامѧه اي در سѧال               
يط صѧѧدور پروانѧѧه از سѧѧوي وزارت اقتѧѧصاد در خѧѧصوص چگѧѧونگي شѧѧرا 

پѧѧس از صѧѧدور تѧѧصويب نامѧѧه مزبѧѧور  . سѧѧاخت خѧѧودرو صѧѧورت پѧѧذيرفت 
افѧѧرادي بѧѧا مѧѧشارآت برخيѧѧاز شѧѧرآتهاي  خودروسѧѧازي خѧѧارجي تقاضѧѧاي    

از تقاضاي  . صدور پروانه تاسيس شرآت سهامي توليد خودرو را نمودند        
پذيرفتѧѧه شѧѧده در آن زمѧѧان مѧѧي تѧѧوان بѧѧه صѧѧدور پروانѧѧه تاسѧѧيس شѧѧرآت        

   ѧد   سهامي توليد خѧان           . ودرو را نمودنѧده در آن زمѧه شѧاهاي پذيرفتѧاز تقاض
را مѧѧي تѧѧوان بѧѧه صѧѧدور پروانѧѧه تاسѧѧيس بѧѧراي شѧѧرآتهاي ايѧѧران ناسѧѧيونال   

شرآت سهامي ايراني توليѧد اتومبيѧل هѧاي سѧيتروئن           )ايران خودرو فعلي    (
  اشاره نمود ) پارس خودرو فعلي(و جنرال موتور ايران ) سايپاي فعلي (
  

   ايران توليد اتومبيلهاي سيترئنتاسيس شرآت سهامي
 در زمينѧѧي بѧѧا ١٣٤٤شѧѧرآت سѧѧهامي توليѧѧد اتومبيلهѧѧاي سѧѧيتروئن در سѧѧال 

 هزار متر مربع بѧا سѧرمايه        ٢٠ هزارمتر مربع و زير بناي       ٢٤٠مساحت  
 اسفند ماه   ١٥ ميليون ريال تاسيس گرديد اين شرآت در تاريخ          ١٦٠اوليه  
 و مالكيѧѧѧت صѧѧѧنعتي   در اداره ثبѧѧѧت شѧѧѧرآتها ١٣٣١ تحѧѧѧت شѧѧѧماره  ١٣٤٥

 بѧѧا مѧѧشارآت ٣٣١٠٩ بѧѧا شѧѧماره پروانѧѧه  ١٣٤٧تهѧѧران ثبѧѧت و در اواخѧѧر  
  .شرآت سيترئن فرانسه به مرحله بهره برداري رسيد

 بѧѧا ١٣٤٤بѧѧه موجѧѧب پروانѧѧه تاسѧѧيس از سѧѧوي وزارت اقتѧѧصاد در سѧѧال      
تاسيس ساخت و بهره برداري اتومبيل سواري بياباني بѧه ظرفيѧت سѧاليانه              

 از اجѧѧѧراي آامѧѧѧل ظѧѧѧوابط سѧѧѧاخت توليѧѧѧد در حѧѧѧد      دسѧѧѧتگاه و پѧѧѧس ٤٥٠٠
همچنѧين مبتنѧي بѧر اسѧاس نامѧه       . نازمنديهاي دستگاه موافقت گرديده اسѧت       

اوليه ، شرآت داراي تابعيت ايراني و با موضѧوع توليѧد انѧواع اتومبيهѧاي        
سيتروئن و لوازم وقطعات يدآي آن در ايران طبق اجازه وامتيازي آه از            

روئن فرانѧѧسه بѧѧه شѧѧرآت واگѧѧذار شѧѧده و   طѧѧرف شѧѧرك سѧѧهامي انѧѧدره سѧѧيت  
فروش مصنوعات مزبѧور و هѧر گونѧه اعمѧال بازرگѧاني و صѧنعتي ديگѧر                  
آه به نحوي از انحاء به طور مستقيم يا غيѧر مѧستقيم بѧه موضѧوع شѧرآت           

  .مربوط و يا آن را تسهيل نمايد شروع به فعاليت نمود 
ره شѧرآت   به هر حال با صدور پروانه تاسيس و تعيين اعضاي هيئت مدي           

.  بѧѧه صѧѧورت رسѧѧمي آغѧѧاز نمѧѧود  ٤٥فعاليѧѧت خѧѧودرو را در اواخѧѧر سѧѧال  
تهيѧه  ) سѧالن بدنѧه و رنѧگ فعلѧي          (تهيه زمين ، احداث نخستين سالن توليѧد         

 SAIPACولѧѧوازم مѧѧورد نيѧѧاز و تقاضѧѧاي ثبѧѧت علامѧѧت بѧѧه همѧѧراه آلمѧѧه   
  آه موخذ از عبارت فرانسوي ) سايپاك (
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بѧѧود و همچنѧѧين تقاضѧѧاي ثبѧѧت آلمѧѧه ژيѧѧان بѧѧراي انѧѧواع اتومبيلهѧѧاي توليѧѧدي  
هѧر چنѧѧد آѧه بعѧѧدها بѧراي آلمѧѧه ژيѧѧان بѧه يѧѧك نѧوع از محѧѧصولات شѧѧرآت      (

 يعنѧي زمѧان     ١٣٤٧و از جملѧه اقѧداماتي بѧود آѧه تѧا سѧال               .) اطلاق گرديѧد    
ات  شѧرآت آѧاملا   اولѧين توليѧد  . بهره بѧرداري از شѧرآت صѧورت گرفѧت         

 ١٣٤٧دسѧѧتي و بѧѧدون بѧѧه آѧѧار گيѧѧري تجهيѧѧزات مѧѧدرن در نيمѧѧه دوم سѧѧال   
 ١٣٥٠توليѧد آآѧا تنهѧا در سѧال     . بѧود   ) ژيѧان (توليد ژيان بѧا نѧام اختѧصادي         

 سѧال توليѧد   ٣ دسѧتگاه آآѧا در طѧول    ١٠٣٥ادامه داشت و به طور مجموع    
و هѧر سѧاله بѧا      اما توليد ژيان ساليان سال ادامه داشت        . و روانه بازار شد     

 بѧا توجѧه بѧѧه   ١٣٥٣افѧزايش توليѧد مواجѧه مѧي شѧد ، بѧه خѧصوص از سѧال         
نصب و راه انѧدازي ابزارهѧاي بѧادي و سѧاير لѧوازم و امكانѧات توليѧد ايѧن                     

 سال توليد اين خѧودرو يعتѧي تѧا          ١٣خودرو سير سعودي يافت و در طول        
  . هزار دستگاه ژيان توليد گرديد ٩٩١٢٩ تعداد ١٣٥٩سال 

 در ١٣٥٠مهѧѧاري ، خѧѧودرو ديگѧѧري بѧѧود آѧѧه توليѧѧد آن از سѧѧال     اتومبيѧѧل 
 سѧال توليѧد     ٨شرآت سهامي ايران توليد اتومبيلهاي سيتروئن آغاز و طي          

 دسѧبگاه مهѧاري توليѧد و روانѧه          ١٠٥٨٤مجموعا   ) ١٣٥٧تا پايان ساي    ( 
از ديگر توليدات اين شѧرآت ميتѧوان بѧه توليѧد انѧواع پيكѧاپ                . بازار گشت   

. مولي ، مѧسقف ، دولѧوآس و لѧوآس و آѧار اشѧاره آѧرد        در چهار مدل مع   
توليد خودروي بسيار سبك با جѧنس بدنѧه فѧايبر گѧلاس ، محѧصول ديگѧري                 

 توليѧѧد آن در شѧѧرآت ادامѧѧه ١٣٥٣و ١٣٥٢بѧѧود آѧѧه تنهѧѧا در طѧѧي دو سѧѧال  
داشت آه امروزه  مѧي تѧوان برخѧي از نخѧستين توليѧدات شѧرآت سѧايپا را                    

  .در سطح شهر ملاحظه نمود 
   نام شرآت تغيير

 عنѧوان شѧرآت بѧت حѧذف آلمѧه سѧيتروئن از انتهѧاي                ٣٠/٢/٥٤در مورخ   
عبѧѧارت فرانѧѧسوي آن بѧѧه شѧѧرآت سѧѧهامي توليѧѧد اتومبيѧѧل تغييѧѧر يافѧѧت و نѧѧام 

از جمع حروف اول عبارت فرانسوي عنوان شرآت اخѧذ           SAIPAسايپا  
  گرديد 

SOCIETE ANNONYME IRANIENNE DE 
PRODUCTION AUTOMOBILE   

  هتوليد رنو
بѧѧا توجѧѧه بѧѧه لѧѧزوم جѧѧايگزيني خѧѧودروي مناسѧѧبتر بѧѧه جѧѧاي ژيѧѧان آѧѧه از          
تكنولѧѧوژي بѧѧه روز تѧѧري بѧѧر خوردارباشѧѧد مѧѧسئولين وقѧѧت اقѧѧدام بѧѧه انعقѧѧاد   
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. قراردادي با شرآت رنѧو بѧه منظѧور توليѧد ايѧن خѧودرو در ايѧران آردنѧد          
لذا يكي از محصولات عمده توليد شѧده در ايѧن شѧرآت خѧودرو رنѧوه بѧود                   

 در شѧѧرآت سѧѧايپا آغѧѧاز گرديѧѧد و سѧѧپس  ١٣٥٥ درآن از سѧѧال ٣آѧѧه توليѧѧد 
درايѧѧѧن سѧѧѧال بѧѧѧا  .  ادامѧѧѧه داشѧѧѧت  ١٣٧٢ درب آن تѧѧѧا سѧѧѧال  ٥توليѧѧѧد مѧѧѧدل  

جايگزيني اتومبيل آѧلاس آوچѧك پرايѧد عمѧلا توليѧد رنѧو در شѧرآت سѧايپا                   
يكѧѧي از (متوقѧѧف شѧѧد و خѧѧط توليѧѧد ايѧѧن خѧѧودرو بѧѧه شѧѧرآت پѧѧارس خѧѧودرو  

  . ل گشت اعضاي گروه خودروسازي سايپا منتق
 بѧا توجѧه بѧه بررسѧي هѧاي انجѧام شѧده و                ١٣٧١توليد انѧواع پرايѧد از سѧال         

گزارش هاي تكميلي آه حاوي توجيه فني و اقتصادي لازم بود جايگزيني            
لѧѧذا . خѧѧودرويي برتѧѧر بѧѧا تكنولѧѧوژي روز و قيمѧѧت مناسѧѧب احѧѧساس گرديѧѧد 

 سѧال    درب از  ٥و  ٤توليد پرايد با نام هاي ابراني نسيم وصѧبا در دو مѧدل              
 پس از انعقاد قراردادي با شرآت آيا موتور آره آغاز گرديد نكته             ١٣٧٢

حائز اهميت در توليد پرايد رونѧد رو بѧه رشѧد سѧاخت داخلѧي قطعѧات ايѧن                    
  .خودرو مي باشد 

در حѧѧالي آѧѧه در بѧѧدو توليѧѧد ايѧѧن محѧѧصول در ايѧѧران اآثѧѧر قطعѧѧات آن از      
لѧѧي شѧѧاهد  خѧѧارج وارد مѧѧي شѧѧد امѧѧروزه بѧѧا تѧѧلاش مѧѧستمر متخسѧѧسين داخ      

همچنѧين  . آل قطعات اين خѧودرو در ايѧران هѧستيم           % ٥٨ساخت بيش از    
با تغييرات به عمل آمده بر روي شكل ظاهري اين محصول توسط مرآѧز   
تحقيقѧѧات و نѧѧوآوري خѧѧودرو شѧѧرآت سѧѧايپا  مѧѧدل هѧѧاي جديѧѧدي از پرايѧѧد       
طراحѧѧي گرديѧѧد آѧѧه درايѧѧن ميѧѧان مѧѧي تѧѧوان بѧѧه مѧѧدل پرايѧѧد استيѧѧشن بѧѧا نѧѧام     

 بѧه بѧازار عرضѧه گرديѧده اسѧت و            ١٣٧٧يم سفري از سال     اختصاصي نس 
  .مدل هاي ديگري چون پرايد ليفت بك و پرايد فيس ليفت اشاره نمود 

  توليد انواع نيسان 
 سي سѧي  ٢٠٠٠ ، وانت نيسان جونيور نيز با حجم موتور        ١٣٦٢از سال   

 امتيѧاز سѧاخت     ١٣٦٤جزء توليدات شѧرآت سѧايپا قѧرار گرفѧت و از سѧال               
از شѧѧرآت زاميѧѧاد خريѧѧداري و توليѧѧد ايѧѧن خѧѧودرو در انحѧѧصار  ايѧѧن وانѧѧت 

 بѧѧه منظѧѧور افѧѧزايش قѧѧدرت ايѧѧن  ١٣٦٩در سѧѧال . شѧѧرآت سѧѧايپا واقѧѧع شѧѧد  
اتومبيѧѧل ، بѧѧا اسѧѧتفاده از تكنولѧѧوژي پبѧѧشرفته تѧѧر موتѧѧور جونيѧѧور بѧѧا حجѧѧم    

طراحѧي ، سѧاخت و      .  سي سي جايگزين موتور قبلѧي گѧشت        ٢٤٠٠موتور  
 و اعمال تغييراتѧي در اطѧاق        ١٣٧١ سال   عرضه وانت نيسان دو آابين از     

 از فعاليتهѧاي  ١٣٧٣بار اين خودرو به منظور افزايش آيفيت آن در سѧال      
 بѧѧا توجѧѧه بѧѧه  ١٣٧٦ديگѧѧر شѧѧرآت سѧѧايپا بѧѧود و سѧѧرانجام در اواخѧѧر سѧѧال    

از آل سهام شرآت زاميѧاد توسѧط شѧرآت سѧايپا والحѧاق ايѧن                % ٥١خريد  
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 ايѧن محѧصول مجѧددأ بѧه         شرآت به گروه خودروسѧازي سѧايپا ، خѧط توليѧد           
  .شرآت زامياد منتقل گرديد 

  توليد انواع خودرو آلاس متوسط 
 با نصب تجهيزات توليد خودروي آلاس متوسط در سالن          ١٣٧١در سال   

يѧا همكѧاري شѧرآت رنѧو فرانѧسه و بѧا حجѧم               ) ٢١رنѧو   (هاي توليد خودرو    
ه  سال از توليѧد ايѧن خѧودرو نگذشѧت          ٢ آغاز گرديد اما هنوز      ١٧٢١موتور  

بود آه طرف فرانسوي خواهان افزايش قيمت محصول توليѧد شѧده گرديѧد               
 فѧسخ و توليѧد ايѧن خѧودرو در ايѧران             ٢١آه با رد ايѧن قѧرارداد توليѧد رنѧو            

  .خاتمه يافت 
به منظور انتخاب و جايگزيني خودرو سواري آѧلاس متوسѧط ديگѧري بѧه      

 پѧѧѧس از بررسѧѧѧي و پيگيѧѧѧري هѧѧѧاي لام ومطالعѧѧѧات فنѧѧѧي و  ٢١جѧѧѧاي رنѧѧѧو 
تصادي ، خودرو سواري زانيتا از محصولات شرآت سيتروئن بر مبنѧا            اق

 ١٣٧٨و شѧѧѧѧرايط قѧѧѧѧرارداد تѧѧѧѧراز ارزي مطѧѧѧѧرح و در بهمѧѧѧѧن مѧѧѧѧاه سѧѧѧѧال  
قراردادي بين شرآت سايپا و شرآت سيتروئن فرانسه منعقد گرديد آه بر             

 هѧزار   ١٣اساس آن در مرحله نخست و ظرف يك سال شѧرآت سѧيتروئن              
يѧدي سѧايپا خريѧداري خواهѧد آѧرد و همچنѧين             دستگاه خودروي تول   ٥٠٠و  

شرآت سيتروئن متعهد گرديده است آه قالبها ئ ابزار وتجهيزات مربѧوط            
  .به قطعات بدنه و وسايل تزييني خودرو را به تدريج با سايپا منتقل نمايد 

بѧѧا انعقѧѧاد ايѧѧن قѧѧرارداد ، شѧѧرآت سѧѧايپا بѧѧه عنѧѧوان پايگѧѧاه اصѧѧلي صѧѧادرات   
اي تازه استقلال يافتѧه و حѧوزه خلѧيح فѧارس     خودروي سيتروئن به آشوره  

عمل خواهد آرد و مي تواند توليدات خود را به ساير آѧشورهاي ترآيѧه ،        
  .روسيه و اوآراين نيز صادر آند 

لازم به ذآر است عنوان تراز ارزي در قرار داد فوق بѧه ايѧن معنѧا اسѧت                   
آѧѧه طѧѧرف فرانѧѧسوي موافقѧѧت نمѧѧوده بѧѧه جѧѧاي دريافѧѧت ارز محѧѧصولات         

به عبارت ديگѧر مجمѧوع خريѧد سѧايپا          .دي شرآت سايپا را دريافت آند     تولي
از طѧѧرف قرانѧѧسوي معѧѧادل خريѧѧدي اسѧѧت آѧѧه سѧѧيتروئن ار سѧѧايپا خواهѧѧد      

بѧѧديهي اسѧѧت انعقѧѧاد چنѧѧين قѧѧراردادي حѧѧاآي از حرآѧѧت جѧѧدي در    . داشѧѧت 
عرصه صنعت خودروسازي آشور است آه بѧا سѧرمايه گѧذاريهاي عديѧده              

 هѧر روز بالنѧده تѧر خواهѧد          …ريهاي نѧوين و     ، به آار گيري دانش و فناو      
  .شد 

 با توجه بѧه سياسѧتهاي جديѧد سѧازمان گѧسترش و نوسѧازي                ١٣٧٧در سال   
صنايع ايران مبتني بر تمرآѧز بيѧشتر در فعاليتهѧاي صѧنعت خودروسѧازي               
آѧѧشور، اسѧѧتفاده بهبنѧѧه از امكانѧѧات موجѧѧود در مجموعѧѧه شѧѧرآتهاي تحѧѧت      
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صѧѧѧنايع زمينѧѧѧه هѧѧѧاي ادغѧѧѧام   پوشѧѧѧش سѧѧѧازمان ، ايجѧѧѧاد رقابѧѧѧت و وزارت   
  :مجموعه هاي خودروساز ايجاد وتحت عنواين 

  گروه خودروسازي سايپا  -١
  گروه خودروسازي ابران خودرو  -٢

 ٧٧امѧروزه گѧروه خودروسѧازي بѧزرگ سѧايپا بѧا بѧيش از        . متمرآز نمود   
شرآت وابسته و باردراختيار داشѧتن سѧهم عمѧده اي از بѧازار داخلѧي يكѧي        

بѧѧه . ودروسѧѧازس ايѧѧران را تѧѧشكيل مѧѧي دهѧѧد از قطبهѧاي بѧѧزرگ صѧѧنعت خ 
سѧѧهام شѧѧرآتهاي سѧѧايپا يѧѧدك قالبهѧѧاي بѧѧزرگ صѧѧنعتي      %١٠٠طѧѧوري آѧѧه  

سѧѧازه گѧѧستر سѧѧايپا ، مؤسѧѧسه   ) s c t(سѧѧايپا ، آيتѧѧسكو ، اس سѧѧي تѧѧي   
متѧا خѧودرو،    . فرهنگي ورزشي سايپا ، نماد سѧازه خѧودرو، شيѧشه ايمنѧي              

سايپا ، مرآѧز تحقيقѧات و       سايكو ، سايپا پرس ، رايان سايپا ، توليد رينگ           
نوآوري خѧودرو سѧايپا ، سѧايان توسѧعه سѧرمايه گѧذار ، سѧايان الكترنيѧك ،                    
خѧѧѧدمات بيمѧѧѧه اي رايѧѧѧان سѧѧѧايپا ، سѧѧѧايان  اعتبѧѧѧار و شѧѧѧرآت مهندسѧѧѧي و      
بازرگѧѧѧاني تѧѧѧامين و جمѧѧѧع آوري و بѧѧѧسته بنѧѧѧدي سѧѧѧايپا ، همچنѧѧѧين بѧѧѧيش از  

ه خѧود   ب% ٥٠ شرآت را با آمتر از       ٤٢ شرآت و سهام     ١٥سهام  % ٥٠
  .اختصاص داده است

  استراتژي و برنامه هاي گروه خودرو سازي سايپا
گروه خودروسازي سايپا بѧه منظѧور تبѧديل شѧدن بѧه يѧك خѧودرو سѧاز بѧين                  

 و بѧا    ١٣٧٦المللي ، با تشكيل شوراي برنامѧه ريѧزي اسѧتراتژيك در سѧال               
عضويت مدير عامل شرآتهاي عمده تحت پوشش ، مشاورين مدير عامѧل            

پا ، برنامه بلند مدتي را در سه مرحله با فواصل زمѧاني معѧين               شرآت ساي 
  : به جهت انطباق با برنامه ريزي هاي آلان اقتصاد آشور به ترتيب ذيل 

  )١٣٨٣ تا ١٣٧٩از ( برنامه آوتاه مدت  )١
شامل برنامه هايي آه از قبل به مرحله اجراء درآمѧده و بايѧد بѧراي تثبيѧت                  

   .و نهادينه آردن آنها اقدام نمود
  )١٣٩٠ تا ١٣٨٤(برنامه هاي ميان مدت )٢

شامل برنامه هايي آه مباني و مقدمات آن وجѧود دارد و بѧراي اجѧراي آن                 
  .بايد تلاش بيشتر شود

  )١٤٠٠ تا ١٣٩١از سال (برنامه هاي بلند مدت  )٣
شѧѧامل اسѧѧترانژيهايي آѧѧه فعѧѧلا در دسѧѧترس نيѧѧستند و جهѧѧت اجѧѧراي آن بايѧѧد 

آه برخي از محورهاي اصѧلي برنامѧه         . مقدمات وامكاناتي را فراهم نمود    
  .به شرح ذيل مي باشد 

  تبديل شدن به خودروساز بين المللي با تنوع توليد انواع خودرو )١
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بهبود آيفيت خودروهѧاي سѧاخته شѧده در حѧد اسѧتانداردهاي جهѧاني بѧه            ) ٢
  .منظور حفاظت محيط زيست و سلامت ورفاه بشري 

ز طريѧѧѧق بهبѧѧѧود آيفѧѧѧي ، مѧѧѧشتري گرايѧѧѧي وآѧѧѧسب رضѧѧѧايت مѧѧѧشتريان ا)٣
افزايش امكانات خودروها ، تنوع محصولات توليدشده و گسترش خدمات          

  .پس از فروش 
توسعه صادرات با توجه به ظرفيتهاي موجود در بازارهѧاي جمهѧوري            -٤

  .هاي تازه استقلال يافته آسياي ميانه و حوزه خليج فارس 
ن معتبѧѧر بѧѧين  انعقѧѧاد هѧѧايي مبتنѧѧي بѧѧر ترازهѧѧاي ارزي بѧѧا خودروسѧѧازا     )٥

  .المللي به منظور راه يابي در شبكه هاي بازارهاي جهاني خودرو 
آاهش ارز بري واحد محصول با تاآيد بر  توانايي طراحѧي و سѧاخت         ) ٦

  .آليه قطعات خودرو در داخل آشور 
برنامه ريزي براي تѧامين اعѧتلاي سѧطح توانѧايي هѧاي نبѧروي انѧساني                 ) ٧

  .توسعه به عنوان اصلي ترين عامل رشد و
  .اصلاح ساختار سازماني گروه و دستيابي به اصول جديد مديريت )٨
  .متمرآز سازي و استفاده از حداآثر ظرفيتهاي موجود) ٩
  خصوصي  سازي گروه سايپا) ١٠

نا گفته پيداست آѧه دسѧتيابي بѧه برنامѧه هѧاي فѧوق و ايجѧاد زمينهѧاي ورود                   
نيازمنѧد افѧزايش    ني ،فعالانه به عرصه بازار رقابتي خودرو در سطح جها   

ظرفيت ها و توانايي هѧا درآليѧه مѧوارد اعѧم از طراحѧي ، قطعѧه سѧازي ،                     
بѧر اسѧاس گѧروه خѧودرو سѧازي سѧايپا بѧا سѧرمايه             . پشتيباني و غيره است     

آلان يه منظور دسѧتيابي بѧه آخѧرين فناوريهѧا و پيѧشرفتها پѧزوژه هѧايي را                   
   :تعريف نمود آه برخي از آنها عبارتند از 

  سالنهاي  رنگ جديداحداث  -١
  احداث سالنهاي جديد مونتاژ -٢
طراحѧѧي و سѧѧاخت وراه انѧѧدازي خѧѧط توليѧѧد خѧѧودروي جديѧѧد آѧѧاروان  -٣
  )ون(
  توسعه توليد شيشه ايمني خودرو سايپا  -٤
  احداث آارخانه رينگ فولادي انواع خودروهاي سايا -٥
  توسعه آارخانه آمك فنر سازي ايندامين سايپا -٦
  طراحي وتوليد پرايد انژآتوري  -٧
  حداث وتجهيز مرآز نحقيقات و نوآوري ا -٨
  احداث آارخانه شاتون سازي  -٩
  … و 
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از دير باز در صنعت اتوماسيون يا خودآѧار آѧردن خطѧوط ، توليѧد انجѧام                  
آѧه بѧا   . مي شد و مدارهاي فرمان اولين نحوه خود آѧار سѧازي مѧي باشѧند         

ديگѧѧر بجѧѧاي .  در ايѧѧن تكنولѧѧوژي انقلابѧѧي ذوي مѧѧي دهѧѧد   plc  سѧѧاخت 
ده از رلѧѧه هѧѧا وآنتاآتورهѧѧاي فѧѧراوان و سѧѧيم پيچѧѧي هѧѧاي پيچيѧѧده و        اسѧѧتفا

 استفاده مي شѧود   plc   صرف وقت بسيار براي طراحي و رفع عيب از
از تمامي حѧسگر هѧايي آѧه ورودي سيѧستم مѧي باشѧد بѧه آارتهѧاي ورودي               
سѧѧيم آѧѧشي مѧѧي شѧѧود و از آارتهѧѧاي خروجѧѧي بѧѧه سيѧѧستمهاي عمليѧѧاتي سѧѧيم  

  ѧѧافي اسѧѧال آѧѧود حѧѧي شѧѧشي مѧѧه   آѧѧق برنامѧѧصورت منطѧѧه را بѧѧه پروسѧѧت آ
    p l c   نويسي در آورد و آن را به زبان  

نوشت اما همچنان يك مشكل باقي مي ماند آنهѧم سѧيمهاي زيѧادي اسѧت آѧه                  
 plc براي انتقال اطلاعѧات و ولتѧاژ از تمѧام حѧسگرها و عمѧل گرهѧا تѧا          

 آشيده شѧده اسѧت در يѧك سيѧستم متحѧرك ايѧن مѧشكل صѧد چنѧدان مѧي شѧود                       
بѧراي همѧين يѧك سيѧستم بѧراي          . زيرا بايد سѧيمها همѧراه دسѧتگاه عمѧل آنѧد             

انتقѧѧال سѧѧيمها طراحѧѧي مѧѧي شѧѧود همچنѧѧين حرآѧѧت سѧѧيمها اسѧѧتهلاك آنѧѧرا         
افزايش داده موجب قطعي سيم مي شود و به دفعѧات متѧوالي باعѧث توقѧف                 
خط توليد مѧي شѧود همچنѧين هزينѧه تعميѧرات و نگهѧداري را افѧزايش مѧي                    

نيѧز هزينѧه هѧاي سѧنگين مربѧوط بѧه خѧود را دارد بѧراي                  توقѧف خѧط     . دهد  
جلوگيري از ايѧن هزينѧه هѧا و بѧراي رفѧع مѧشكل پѧروژه زيѧر توصѧيه مѧي                       

 آوچѧѧك سѧѧاخته  مѧѧي شѧѧود و تѧѧابلو بѧѧر روي خѧѧود     plcشѧѧود يѧѧك تѧѧابلوي  
  .دستگاه متحرك نصب  ميشود و طول سيمها بسيار آم مي شود 

 LINK اصѧلي   PLC  مѧي باشѧد بѧه   FTU آѧه يѧك آѧارت     plcبعد از آن 
مي شود آه توسط سك سѧيم دو رشѧته ايѧن انتقѧال صѧورت مѧي گيѧرد حѧال                      

 نيѧز   OPTICAL MODEMمѧي تѧوان بѧه جѧاي ايѧن سѧيم دو رشѧته از        
 فѧѧاز بѧѧراي راه  ٣بѧѧراي انتقѧѧال اطلاعѧѧات اسѧѧتفاده نمѧѧود بѧѧراي اتقѧѧال بѧѧرق     

 فѧѧاز ٣انѧѧدازي تѧѧابلوي روي دسѧѧتگاه از از سѧѧين هѧѧاي مخѧѧصوص انتقѧѧال     
مي شود آه احتمال قطعي را به صفر مي رساند در فصول بعѧدي              استفاده  

براي مثال يك دستگاه را آه اينكار بѧروي آن انجѧام شѧده اسѧت را معرفѧي                    
مѧѧي آنѧѧيم و بѧѧراي نمونѧѧه ارائѧѧه مѧѧي آنѧѧيم در فѧѧصل دوم بѧѧا سѧѧاختار آلѧѧي        
دسѧѧتگاه آشѧѧنا مѧѧي شѧѧويم و بѧѧا مѧѧشكلات واقعѧѧي دسѧѧتگاه آشѧѧنا مѧѧي شѧѧويم در   

 هѧاي متوسѧط موجѧود مѧي      PLCوجي آѧه يكيѧاز    فPLC  ѧفѧصل سѧوم بѧا    
باشد آشنا ميشويد قابل ذآر است آѧه ايѧن بيѧانگر توانѧايي پѧروژه مѧي باشѧد                    

  PLC متوسѧط ايѧن آѧار را انجѧام داد حتمѧا بѧا        llPLCاگر بتѧوان بѧا يѧك    
 براحتѧي ايѧن پѧروژه قابѧل اجѧرا مѧي        OMRON /S7هѧاي خѧوب ماننѧد    
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و  OPTICAL MODEMباشѧѧد همچنѧѧين درايѧѧن فѧѧصل مختѧѧصري بѧѧا  
 توضѧيح داده خواهѧد شѧد و در فѧصل چهѧارم منطѧق        OMRONاينѧورتر  

برنامه نرم افزاري و سخت افѧزاري پѧروژه توضѧيح داده شѧده اسѧت و در           
  .فصل پنجم به نتايج حاصل از پروژه خواهيم پرداخت 

  
  
  
  

  فصل دوم 
  

   :AFM S/Fساختار دستگاه 
 بѧا    راAUTOMATIC FEEDER MACHINEحѧروف اقتѧصادي   

 يѧك جرثقيѧل پيѧشرفته      AFMدر واقѧع  . نام اين دستگاه انتخاب نموده اند 
 نѧѧام دسѧѧتگاه هѧѧاي AFM S/F.  آنتѧѧرل مѧѧي شѧѧود PLCمѧѧي باشѧѧد آѧѧه بѧѧا 

است آه ديواره هاي آناري بدنه پرايد را بروي خط اصلي توليѧد بدنѧه بѧه                 
  .نام شاتل منتقل مي آند 

مرحله يك ايستگاه آاري بدنه   شاتل دستگاه انتقال بدنه مي باشد آه در هر          
را منتقل مي آند در هرمرحله يѧك  ايѧستگاه آѧاري  را منتقѧل مѧي آنѧد در                      
هر ايستگاه آاري تعدادي آارگر با دستگاه هاي نقطه جѧوش قطعѧات بدنѧه     

در . را بѧѧه بدنѧѧه متѧѧصل  مѧѧي آنѧѧد بѧѧه ايѧѧن صѧѧورت بدنѧѧه آامѧѧل مѧѧي شѧѧود      
در دو خѧѧط . شѧѧود ايѧѧستگاه سѧѧتر ديѧѧواره اي جѧѧانبي بѧѧه بدنѧѧه متѧѧصل مѧѧي      

مجزاء دبوارهاي سمت چپ و راست آامل شده ودر جايگاه مناسب قѧرار             
 اين ديواره ها را بع ايستگاه ستر شاتل منتقل AFM S/Fمي گيرد سپس 

  .مي نمايد تا به بدنه اصلي متصل شود 
 بѧѧراي انتقѧѧال ديѧѧواره هѧѧا در مجمѧѧوع شѧѧش عمѧѧل را   AFM S/Fدسѧѧتگاه 

  .انجام مي دهد 
همانطور آه مي دانيد مهمتѧرين    : HOIST /UP/DOWNعمل -١

  AFMمشخѧѧصه يѧѧك جرثقيѧѧل بلنѧѧد آѧѧردن اشѧѧياء مѧѧي باشѧѧد و  دسѧѧتگاه 
براي بلند آردن ديواره هѧا ابتداقѧسمت متحѧرك يѧه سѧمت پѧايين حرآѧت                   

ايѧѧن عمѧѧل . مѧѧي آنѧѧد سѧѧپس ديѧѧواره هѧѧا را بѧѧه سѧѧمت بѧѧالا منتقѧѧل مѧѧي آنѧѧد 
 صѧورت مѧي    KW ٣٠٥ ولت بѧا تѧوان   ٢٢٠ فاز ،٣توسط يك موتور 

 آنتѧرل مѧي شѧود عمѧل         OMRONاين موتور توسط يك درايو      . گيرد  
اينورتر بѧا تغيѧر     .بالا رفتن و پايين رفتن در دو سرعت انجام مي شود            
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 بѧا سѧرعتهاي مختلفѧي حرآѧت         ACفرآانس باعث مѧي شѧود تѧا موتѧور           
ابتدا با سرعت پايين و با طѧي مѧسافتي سѧرعت زيѧاد شѧده و در                  . نمايد  

رعت آاهش پيѧدا مѧي آنѧد تѧا ايѧست آامѧل بѧه سيѧستم صѧدمه                  انتها نيز س  
.  مѧي نمايѧد      همچنين اينورتر جهت حرآѧت موتѧور را عѧوض         . نرساند  

  باشد موتور داراي ترمز مي
  
  
   : TRAVELعمل -٢

حرآت از جايگاه ديواره ها تا ايستگاه ستر و حرآت بѧرعكس از ايѧستگاه     
 فѧاز   ٣ يѧك موتѧور      . مѧي گوينѧد      TRAVELستر تѧا جايگѧاه ديѧواره هѧا را           

 اين عمل را انجام مي دهد اين موتورهم با KW 305 ولت با توان ٢٢٠
 آنتѧѧرل مѧѧي شѧѧود حرآѧѧت بطѧѧور آامѧѧل مѧѧشابه    OMRONهمѧѧان درايѧѧو 

حرآت به سمت بالا يا پايين مي باشد آه در راستاي افقي انجѧام مѧي شѧود                  
  .همچنين موتور داراي ترمز مي باشد تا در جايگاه مناسب قرار گيرد 

  :  STOPPER LOCK /UNLOCKعمل -٣
در ايستگتاه آاري خود آاملا ثابت باشѧد تѧا در حرآѧت     AFMبراي اينكه 

UP/DOWN  ستگاهѧѧالاي ايѧѧك در بѧѧه اي از جѧѧشود نمونѧѧاد نѧѧي ايجѧѧخط 
تعبيه شده است آه درايѧستگاه آѧاري بѧه يѧك ميلѧه از بѧالا قفѧل مѧي شѧود تѧا                         

اي برقѧي حافظѧه دار تغذيѧه        آاملا ثابت باشد اين جكهاي بادي توسط شيره       
  .مي شود 

  :  FRAM LOCK/UNLOCKعمل -٤
در حالت بالا مي باشد توسط دو جك        ) HOIST(وقتي آه قسمت متحرك     

 جابѧѧه جѧѧايي   TRAVELآѧѧاملا ثابѧѧت مѧѧي شѧѧود تѧѧا در هنگѧѧام حرآѧѧت       
  UO/DOWNصورت نگيرد در ضمن اگر به هر دليلي ترمѧز موتѧور   

  .جاي خود حرآت نكند  از  HOIST. به هر دليلي آزاد شد
  :  SWINGعمل -٥

براي برداشتن ديواره هѧا دو جѧك بѧه طѧرف بيѧرون حرآѧت مѧي آنѧد حѧال                      
 بѧه سѧمت بѧالا     AFMبه سمت بالا حرآѧت آنѧد ديѧواره هѧا بѧا       AFMاگر 

حرآت مي آند در ضمن درايѧستگاه سѧتر وقتѧي ديѧواره هѧا در جѧاي خѧود                    
 بѧѧه ديѧѧواره هѧѧا قѧѧرار گرفتنѧѧد جѧѧك هѧѧا بѧѧه سѧѧمت داخѧѧل حرآѧѧت مѧѧي آننѧѧد تѧѧا   

  .برخورد نكنند 
   :CLAMP /UNCLAMPعمل -٦
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براي اينكه ديواره ها آاملا در جايگѧاه مناسѧب خѧود دراسѧتگاه سѧتر قѧرار                  
گيرند دو جك مقداري ديوارها را به سمت بيرون باز مي آند و در هنگام           

  .قرار گرفتن ديواره ها در ايستگاه ستر به طرف داخل بسته مي شود 
  . به ديواره جانبي سايد جانبي مي گويند در سالن بدنه

 به تشريح آامل يك دوره آѧاري آن  AFM S/Fبراي درك آامل عملكرد 
  .مي پردازيم

حѧال  .  در جايگاه بѧالاي ديوارهѧا قѧرار دارد    AFM S/Fفرض نماييد آه 
ابتدا حسگرهاي مربوط به وضعيت مناسب ديواره ها از طريѧق وروديهѧا             

    ѧѧواره هѧѧه ديѧѧد آѧѧي آنѧѧان مѧѧد    بيѧѧرار دارنѧѧود قѧѧب خѧѧاي مناسѧѧدا . ا در جѧѧابت
FRAM    اѧاز يѧب UN LOCK      سمتѧپس قѧود سѧي شѧم HOIST   هѧب 

  .سمت پايين با سرعت آم حرآت مي آند 
 و سѧپس   UP ENDحرآت رو به پѧايين باعѧث آزاد شѧدن ميكروسѧويچ      

UP DESEL      ويچѧدن ميكروسѧد از آزاد شѧشود بعѧمي UP DESEL  
 DOWN  ميكنѧѧѧد تѧѧѧا ميكروسѧѧѧويچ سѧѧѧرعت پѧѧѧايين آمѧѧѧدن افѧѧѧزايش پيѧѧѧدا 

DESEL      سѧه حѧد و در لحظѧي آنѧحس شود سپس سرعت آاهش پيدا م 
  AFM دسѧѧتگاه  HOIST قѧѧسمت DOWN END 2ميكروسѧѧويچ 

 باز شده و حرآت رو به بالا انجام مي  SWINGمتوقف مي شود حال  
  .شود وسايد را به سمت بالا انتقال مي دهد

ي شѧѧود سѧѧپس ميكروسѧѧويچ  آزاد مDOWN END ѧѧابتѧѧدا ميكروسѧѧويچ 
DOWN DESEL       اѧد تѧي يابѧزايش مѧرعت افѧآزاد مي شود و سپس س 

 حس شود و سرعت آاهش پيدا مѧي آنѧد    UP DESEL به ميكروسويچ 
 بѧه طѧور    AFM HOIST قسمت  UP ENDبعد از حس ميكروسويچ 

 بѧѧѧѧسته شѧѧѧѧده و ميكروسѧѧѧѧويچ FRAMEآامѧѧѧѧل متوقѧѧѧѧف مѧѧѧѧي شѧѧѧѧود حѧѧѧѧال 
FRAME LOCK   امѧپي LOCK   دنѧش FRAM     دѧي آنѧال مѧرا ارس

 بѧاز مѧي شѧود تѧا سѧايد در موقعيѧت مناسѧب بѧراي جѧا           CLAMPجكهѧاي  
  .گذاري قرار گيرد 

 بѧѧاز شѧѧده و پراآѧѧسي  AFMمربѧѧوط بѧѧه  STOPPERدر مرحلѧѧه بعѧѧد 
  AFM را ارسال مѧي آنѧد     UNLOCK STOPPERمربوط به پيام 

.  به سمت ايѧستگاه سѧتر شѧاتل مѧي آنѧد       ADVANCEشروع به حرآت 
 آه در روي ريѧل قѧرار دارد آزاد    RETURN ENDدا ميكروسويچ ابت

  RETURN DESELمѧѧѧي شѧѧѧود بعѧѧѧد از آزاد شѧѧѧدن ميكروسѧѧѧويچ   
 در جايگاه  AFM،سرعت افزايش مي يابد و هنوز حرآت ادامه دارد تا 

مناسѧѧب بѧѧالاي ايѧѧستكاه سѧѧتر شѧѧاتل برسѧѧد و در زمѧѧان لمѧѧس ميكروسѧѧويچ        
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ADVANCE DECEL  سرعت AFM س     آاهش مي ياѧا لمѧال بѧبد ح
 آѧاملا متوقѧف شѧده      AFM دسѧتگاه   ADVANCE ENDميكروسويچ 

STOPPER    الايѧب AFM     ودѧي شѧسته مѧت    .   بѧه در موقعيѧر بدنѧاگ
 بѧاز مѧي    FRAME در ايستگاه ستر قرار گيѧرد   AFMمناسب در زير 

 بѧѧه همѧѧان ترتيѧѧب آѧѧه توضѧѧيح داده شѧѧد شѧѧروع بѧѧه پѧѧايين  AFMشѧѧود بعѧѧد 
 برسد و توقف نمايد سپس جكهѧاي  DOWN END 1آمدن مي آند تا به 

SWING   ايѧبسته مي شود و همچنين جكه CLAMP     ودѧي شѧسته مѧب 
 بѧه   HOIST.  بѧه سѧايد برخѧورد نكنѧد     HOISTتѧا در هنگѧام بѧالا آمѧدن     

همان ترتيب آه در جايگاه سايد توضيح داده شد به طرف بالا حرآت مي              
شѧود و بѧه    بѧاز مѧي    STOPPER بѧسته مѧي شѧود     FRAMEآند حال 

  بѧѧه سѧѧمت جايگѧѧاه  TRAVEL حرآѧѧت  ADVANCEهمѧѧان ترتيѧѧب 
  . را انجام مي دهد  RETURNسايد ها حرآت 

 بѧسته مѧي شѧود بѧه      STOPPERدر بالاي جايگѧاه سѧايد متوقѧف شѧده و     
معرفѧي آامѧل حѧسگرها در نقѧشه         . همين ترتيب دوره بعد انجѧام مѧي شѧود           

بيѧѧانگر چگѧѧونگي انجѧѧام شѧѧده اسѧѧت همچنѧѧين عكѧѧسهاي ضѧѧميمه بѧѧه خѧѧوبي    
  .مي باشد    AFMحرآت 

 مѧي تѧوان بѧه ايѧن مطلѧب اشѧاره آѧرد آѧه چѧون           AFMاز مزاياي دستگاه 
ايѧѧن دسѧѧتگاه بѧѧر روي ريلهѧѧايي آѧѧه بѧѧروي بѧѧالاي سѧѧالن نѧѧصب شѧѧده اسѧѧت      
حرآت مي آند از نظر اشغال مسير حرآѧت و مكѧان امتيѧاز مناسѧبي دارد                 

  .وان دارد براي همين اين دستگاه در خوردسازي استفاده فرا
اشكال عمده اين دستگاه متغير بودن تمѧام حѧسگرها و خروجيهѧا مѧي باشѧد            
براي هѧر سنѧسور و خروجѧي بѧادي بايѧد حѧداقل دو سѧيم و بѧراي خروجѧي                      

ايѧن  . موتور پنج سيم در نظѧر گرفѧت آѧه همѧراه دسѧتگاه بايѧد حرآѧت آنѧد                     
اشكال باعѧث اسѧتهلاك آابѧل هѧا و قطعѧي زود هنگѧام آنهѧا شѧده اسѧت قابѧل                       

  .ذآر است آه هر قطعي باعث توقفات طولاني خط مي شود 
اميد است آه تمامي اين توقفات متناوب از بين رود و همچنين سѧطح فنѧي                
دسѧѧتگاه ارتقѧѧاء يابѧѧد آѧѧه باعѧѧث سѧѧهو لѧѧت در تعميѧѧرات و آѧѧاهش هزينѧѧه در  

   .تعويض آابل بطور صد درصد خواهد شد
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  فصل سوم

براي آنترل سيستمهاي ساده يا پيچيده لازم است مدل هѧايي ارائѧه شѧود                  
تغييرات ناگهاني يѧا    (تا تغييرات ورودي آه مي تواند خواسته يا ناخواسته          

  .باشد مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گيرد ) اغتشاش در سيستم 
ان عملكѧرد سѧاختار آنتѧرل سѧرعت يѧك دسѧتگاه اره              به عنوان مثال مي تѧو     

اره . برقѧѧي را در حالѧѧت بѧѧي بѧѧاري و بѧѧارداري مѧѧورد بررسѧѧي قѧѧرار داد      
 دور بѧر دقيقѧه      ١٥٠٠برقي در حالت بي باري داراي سѧرعت ثѧابتي مѧثلا             

اگѧѧر موتѧѧور زيѧѧر بѧѧار رود ، بѧѧه دليѧѧل وارد آمѧѧدن نيѧѧروي مكѧѧانيكي      . دارد
  دور   ١٤٠٠مѧي يابѧد مѧثلا بѧر         بيشتر روي شفت موتور ، سѧرعت آѧاهش          

ر دقيقѧѧه مѧѧي رسѧѧد از آنجاييكѧѧه عامѧѧل آنترلѧѧي بѧѧراي رسѧѧاندن سѧѧرعت       ب
 دور بѧر دقيقѧه وحѧود        ١٥٠٠ دور بر دقيقѧه بѧه        ١٤٠٠موتور اره برقي از     

بѧه  .ندارد، لѧذا موتѧور بѧا سѧرعت پѧايين تѧري بѧه آѧار خѧود ادامѧه مѧي دهѧد               
  .ند چنين سيستم آنترلي ، سيستم آنترل حلقه باز مي نام

    
  
  
  
  

در فرآينѧѧد اره برقѧѧي مѧѧي تѧѧوان بѧѧصورت دسѧѧتي موتѧѧور را افѧѧزايش داد تѧѧا   
در ايѧن راسѧتا اپراتѧور بѧه         .  دور بر دقيقه برسѧد       ١٥٠٠سرعت موتور به    

عنѧѧوان يѧѧك سنѧѧسور يѧѧا تѧѧشخيص دهنѧѧده عمѧѧل مѧѧي آنѧѧد بѧѧه عبѧѧارت ديگѧѧر        
 آه خروجي را با سѧرعت مѧورد نظѧر مقايѧسه    ) پسخور(اپراتور يك فيدبك   

نموده و در صورت اخѧتلاف نѧسبت بѧه زيѧاد و آѧم نمѧودن تحريѧك موتѧور                     
اقѧѧدام مѧѧي آنѧѧد بѧѧه چنѧѧين سيѧѧستمي ، سيѧѧستم آنتѧѧرل حلقѧѧه بѧѧسته مѧѧي نامنѧѧد و  

  بلوك دياگرام به صورت زير 
  

 
  
  
  
  
  

تــابع تبــديل   خروجي  ورودي
  اره برقي 

  كنترل كننده  محرك  سه پرو

دستگاه 
  سنجش 
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در ساختار بلوك دياگرام بالا در هر لحضه خروجي سيستم توسط سنسور      

مقѧدار فѧوق بѧا مقѧدار مѧورد نظѧر مقايѧسه مѧي                ، اندازه گيري شѧده و سѧپس         
در صورت اختلال به آنترل آننده اعمال مѧي شѧود و آنتѧرل آننѧده                . شود  

تغييѧرات فѧوق    . پس از پѧردازش سѧيگنال فѧوق بѧه محѧرك اعمѧال مѧي آنѧد                   
بѧا  . روي پروسه اثر گذاشته و خروجي به نقطه آار تعيين شده مѧي رسѧد                

ر نقطه آѧار بѧه فعاليѧت خѧود ادامѧه      ساختار فوق همراه سيستم مورد نظر د     
  مي دهد 

بѧѧه عنѧѧوان مثѧѧال آنتѧѧرل درجѧѧه حѧѧرارت يѧѧك سѧѧالن صѧѧنعتي را آѧѧه در يѧѧك     
  درجѧه سѧانتي   ٢٥ تѧا   ٢٠بѧين   (محدوده مشخص از درجه حѧرارت محѧيط         

درجѧѧه حѧѧرارت .  آنتѧѧرل مѧѧي شѧѧود مѧѧورد بررسѧѧي قѧѧرار مѧѧي دهѧѧيم  ) گѧѧراد
 سѧѧپس ايѧѧن  محѧѧيط توسѧѧط سنѧѧسور ترمѧѧو آوپѧѧل انѧѧدازه گيѧѧري مѧѧي شѧѧود و     

دستگاه معادل حرارت محيط را به صورت احتلاف پتانسيل تولبد مي آند         
در صѧورت اخѧتلال سѧيگنال       . و با مقدار ثابت نقطه آار مقايشه مي شѧود           

خطا ، به آنترلر اعمال شده و پس از پردازش به محرك دستور مѧي دهѧد             
چنѧѧان آѧѧه آيѧѧا سيѧѧستم خنѧѧك آننѧѧده يѧѧا گѧѧرم آننѧѧده شѧѧروع بѧѧه آѧѧار نمايѧѧد يѧѧا هم  

  .خاموش باقي بمانند
با توجه به مطالب ارائه شده ، وجѧود فيѧدبك منفѧي در سيѧستم آنتѧرل حلقѧه                    

  .بسته مي تواند سيستم هاي مورد نياز خودرا روي نقطه آار تنظيم نمود 
با توجه به پيشرفت علوم آامپيوتر و نرم افѧزار ، امѧرزه آنتѧرل آننѧده هѧا                   

د و در حلقѧه آنتѧرل قѧرار         سѧاخته مѧي شѧو     ) PLC(بصورت نѧرم افѧزاري      
  .نمونه اي از يك دياگرام سيستم فوق در زير رسم شده است . مي گيرند 
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 در سѧاختار آنتѧرل، در ايѧن بخѧش سѧاختمان       PLC با عنايѧت بѧه اهميѧت    
 و عملكѧѧرد آن بѧѧه عنѧѧوان يѧѧك واحѧѧد آنتѧѧرل اتوماتيѧѧك مѧѧورد       PLCيѧѧك 

 توسѧط شѧرآت هѧاي مختلفѧي      P  L Cبѧان  ز. بررسѧي قѧرار مѧي گيѧرد     
   CONTRONIC ,OMRON, SIEMENS ,AEGهمچѧون  

ALLEN BRADLLY , MITSUBISHI    هѧي و ارائѧره طراحѧو غي 
اين زبان ها در اصول برنامه ريزي با هم تفاوت ندارنѧد بلكѧه              . شده است   

  .در بعضي از دستورات و ظرفيت ها با هم متفاوت هستند 
ѧѧتور العمѧѧابراين دسѧѧف بنѧѧسمتهاي مختلѧѧا و قѧѧت هѧѧا و ظرفيѧѧل هPLC  رѧѧب 

اساس اين شرآت مي باشد  دراين بخش قسمتهاي مختلѧف سѧخت افѧزاري               
OLC  به صورت آلاسيك مورد بررسي قرار مي گيرد .  

   و اجزاء تشكيل دهنده آن  P L Cساختمان 
. بѧѧسيار شѧѧبيه بѧѧه يѧѧك آѧѧامپيوتر مѧѧي باشѧѧد  PLCسѧѧاختمان و عملكѧѧرد يѧѧك 

نسبت به آامپيوتر ، ساده بودن و قابليѧت اسѧتفاده    PLCه تفاوت هاي عمد
PLC لذا براين اساس يك .  در امر آنترل فرآيند مي باشدPLC  از پنج 

  :قسمت زير تقسيم شده است
  منبع تغذيه -١
  حافظه  -٢
  واحد پردازش مرآزي  -٣
  ترمينال ورودي  -٤
  ترمينال خروجي  -٥
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  منبع تغذيه  )١-١
 را تامين مي آنѧد و ايѧن ولتѧاژ  هѧا              PLCمنبع تغذيه ولتاژهاي مورد نياز      

  .هستند + ٢٤و + ١٢ـ و١٢ و ٥+معمولا 
 ولѧѧت را ٢٢٠جهѧѧت توليѧѧد ولتاژهѧѧاي فѧѧوق منبѧѧع تغذيѧѧه از بѧѧرق شѧѧهر ،        
 توليد مي DCدريافت آرده و پس از آاهش سطح آن ، به صورت ولتاژ             

 و ديگѧر قطعѧات    TTL  ولت براي تغذيه آي سѧي هѧاي   + ٥ولتاژ . شود 
 در ترمينѧال هѧاي ورودي و خروجѧي     DC ولѧت  ٢٤يكي و ولتاژ الكترون

  .مورد استفاده قرار مي گيرد 
در شѧѧرايط خѧѧاص آѧѧه بѧѧرق شѧѧهر از مѧѧدار خѧѧارج مѧѧي شѧѧود، جهѧѧت حفѧѧظ     

 ولѧت   ٦/٣ تѧا    ٨/٤اطلاعات پروسѧه ، از يѧك ولتѧاژ اضѧطراري بѧه مقѧدار                
  BACK UPاسѧتفاده مѧي آننѧد آѧه ايѧن ولتѧاژ توسѧط يѧك بѧاطري بѧه نѧام            

  .بطور اتوماتيك توسط برق شهر شارژ مي شود. ن مي گردد تامي
  حافظه  ) ٢-١

 اسѧت آѧه برنامѧه هѧاي ثابѧت و قابѧل              PLCحافظه يكي از بخش هاي مهѧم        
انواع اين حافظѧه هѧا در بخѧش دوم قѧسمت         . تغيير در آنها ذخيره مي شود       

 از دو نوع حافظه  PLCدر سيستم . هشت بطور مفصل بحث شده است 
EPROM  )   اѧيE2PROM (  وRAM      هѧرار گرفتѧتفاده قѧورد اسѧم 

 اطلاعѧات برنامѧه آنتѧرل و برنامѧه سيѧستم             در اين حافظѧه هѧا ،      . مي گيرد   
  . است ذخيره مي شوند  PLCعامل آه آارش مديريت آل 

 اطلاعات موقت همچون فلگ ، شمارنده ها و تايمرها  RAMد رحافظه 
اي  اطلاعѧѧѧات برناممѧѧѧه هEPROM  ѧѧѧѧذخيѧѧѧره مѧѧѧي شѧѧѧوند درصѧѧѧورتيكه     

  .آاربردي و سيستم عامل در آن ذخيره ميكنند 
  )CPU(واحد پردازش مرآزي  ) ٣-١
CPU        بѧت قلѧزي در حقيقѧردازش مرآѧد پѧا واحѧي PLC   تѧار آن  . اسѧآ

دريافѧѧѧѧت اطلاعѧѧѧѧات از ورودي هѧѧѧѧا و پѧѧѧѧردازش ايѧѧѧѧن اطلاعѧѧѧѧات مطѧѧѧѧابق  
  .دستورات برنامه و صدور فرمانهايي به خروجي مي باشد 

 دقيقѧا وابѧسته بѧه    p  l cلاعѧات در يѧك   تѧوان افѧزايش سѧرعت پѧردازش اط    
cpu مورد استفاده در سيستم سخت افزاري است .  
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  ترمينال ورودي  )٤-١
معمولا بѧه وسѧيله سنѧسورها ، سѧيگنالهاي ورودي بѧه ترمينѧال هѧاي مѧورد          

 ولѧѧت اسѧѧت ٢٤نظѧѧر وصѧѧل ميѧѧشوند آѧѧه ايѧѧن سѧѧيگنال بѧѧه صѧѧورت سѧѧيگنال 
 ولѧت رسѧاند و   ٥د به سطح ولتاژ  بايp   l cبراي ارسال سيگنال فوق به 

  . وصل نمودp lcسپس به ورودي 
 M  A  ٤-٢٠ و ٠ـ ـ +١٠سيگنال ورودي بصورت سيگنال آنالوگ بين 

  . در پروسه هاوجود دارند M A ٠– ٢٠و 
  ترمينال خروجي  )٥-١

از اين قسمت فرمانهاي سيستم آنترل بѧه اجѧرا آننѧده فرمѧان يعنѧي محѧرك                  
 ولѧت و صѧفر اسѧت        ٢٤گنالهاي خروجي معمولا    سي. ها ارسال مي شوند     

آѧѧه در صѧѧورت مناسѧѧب نبѧѧودن بѧѧراي نحريѧѧك محѧѧرك هѧѧا ، بوسѧѧيله تقويѧѧت  
آننده هايي تقويت مي شوند و شايان ذآѧر اسѧت آѧه سѧطح ولتѧاژ خروجѧي                   

 ولѧت تبѧديل شѧود تѧا     ٢٤ ولت مي باشد آѧه بايѧشتر بѧه     ٥ حداآثر   PLCدر  
  .مناسب تحريك رله ها و غيره باشد 

 ارتباط بين قسمتها توسѧط بѧاس انجѧام     PLCيي در ساختار داخلي از آنجا
 بѧه شѧدت آѧاهش مѧي يابѧد       PLCمي شود لѧذا بѧراين اسѧاس اتѧصالات در     

  : شامل قسمتهاي زير مي باشدCPUمسيرهاي اتصالي در داخل 
هشت خط آه به هѧشت ببيѧت آدرس وصѧل مѧي شѧود               : مسير آدرس    -١

  . مي دهندو آدرس ورودي و خروجي و حافظه را انتقال
 هѧѧشت خѧѧط اسѧѧت آѧѧه اطالاعѧѧات را داخѧѧل سيѧѧستم يѧѧا         :مѧѧسير داده  -٢

  .اطلاعات پردازش شده را به خروجي انتقال مي دهند 
مѧѧسيري اسѧѧت آѧѧه سѧѧيگنالهاي آنتѧѧرل بѧѧه قѧѧسمتهاي     : مѧѧسير آنتѧѧرل   -٣

  .  ارسال مي گرددPLCمختلف سخت افزاري 
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  زبان برنامه نويسي ) ٢

حѧدودي اسѧت و از ايѧن رو فراگيѧري      داراي دسѧتور العمѧل م   PLCزبان 
آن آسѧѧان و بѧѧسياري از آѧѧѧارگران ، تكنѧѧسين هѧѧѧاي مѧѧاهر ئ مهندسѧѧѧين در     

  .آوتاه ترين زمان مي توانند آن را فرا بگيرند 
برنامه مجموعه اي از دستورات است آه به هر دستور يك رشѧته يѧا خѧط                 

هѧر دسѧتور يѧا خѧط برنامѧه يكѧي از دسѧتورات رياضѧي                 . برنامه مي نامنѧد     
 آѧه بѧه    = و هم ارز NOT و نقيض OR يا  ANDاست يعني ترآيبات 

يا در آتب درسي به تر آيب عطفي يѧا فѧصلي مѧي گوينѧد      ) و(ترآيبهاي و   
و عѧѧلاوع بѧѧر ترآيبهѧѧاي فѧѧوق وسѧѧليل نѧѧرم افѧѧزاري همچѧѧون فلѧѧگ ، فليѧѧپ     

هѧѧѧا قѧѧѧرار دارد و در حقيقѧѧѧت PLCفѧѧѧلاپ شѧѧѧمارنده هѧѧѧا و تѧѧѧايمر در اآثѧѧѧر 
  .ست  ا PLCبخشي  از زبان 

  PLCمراحل برنامه نويسي در ) ٣
برنامѧѧه ، عملكѧѧرد سييѧѧستم آنتѧѧرل اسѧѧت آѧѧه در آنتѧѧرل آننѧѧده هѧѧاي سѧѧخت     
افزاري مانند مدارهاي فرمان رله اي يا مѧدارهاي منطقѧي حاصѧل اتѧصال               
هاي بين عناصѧر الكتريكѧي يѧا الكترونيكѧي اسѧت و در سيѧستم آنتѧرل نѧرم                     

 سѧѧاده تѧѧر يѧѧن عمѧѧل   بѧѧه صѧѧورت مجموعѧѧه هѧѧاي از  PLCافѧѧزاري ماننѧѧد 
آيند خاص ، برنامه آنترل مѧي توانѧد توسѧط             براي آنترل فر  . منطقي است   

آنتѧѧرل آننѧѧده هѧѧاي نѧѧرم افѧѧزاري يѧѧا سѧѧخت افѧѧزاري اجѧѧرا شѧѧود تفѧѧاوت ايѧѧن   
روش فقط از لحاظ شكل و صورت ظاهري است آه با هم متفاوت هستند              

.  
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د ، در   ترآيѧب شѧون   ) و(مثلا اگر قرار باشد دو ورودي با هѧم بѧه صѧورت              
آنترل آننده سخت افزاري اينكار به صورت اتصال سري بين دو آليѧد يѧا        

بѧه  ) PLCمѧثلا   (رله صورت مѧي پѧذيرد و در آنتѧرل آننѧده نѧرم افѧزاري                 
  .صورت  نوشتن چند سطر برنامه مي باشد 

A    I    ….:     
A    I    ….:     

A    Q    ….:     
  

 بѧѧا مѧѧدارهاي  PLC توسѧѧط بنѧѧابراين اصѧѧول و قائѧѧده طراحѧѧي برنامѧѧه هѧѧا 
  .فرمان رله اي تقريبا يكسان است 

در نوشتن برنامه يك فرآيند خاص ، لازم اسѧت مراحѧل زيѧر مѧورد توجѧه                   
  .قرار گيرد 

  )تعريف پروژه( طراحي برنامه  -١
براي نوشتن برنامه آنترل ماشين يا فرآيند خاص ، بايد ابتدا از طرز آار              

بدسѧѧت آورد و بѧѧا اسѧѧتفاده ازآن ،  ماشѧѧين يѧѧا فرآينѧѧد مزبѧѧور شѧѧناخت آѧѧافي    
طѧѧѧرح سѧѧѧاده اي از دسѧѧѧتگاه و متغيرهѧѧѧاي آن آمѧѧѧاده نمѧѧѧود درايѧѧѧن طѧѧѧرح       

سنسورها مانند ليميت سويچها ،     . سنسورها و متغير ها بايد شناخته شوند        
 مѧѧي فرسѧѧتند و  PLC اطلاعѧѧات مربѧѧوط بѧѧه ماشѧѧين رابѧѧه  …آليѧѧد هѧѧا و 

رنѧده و اجѧرا آننѧده       محرك ها ماننѧد موتورهѧا ، شѧيرهاي برقѧي و غيѧره گي              
  . هستند  PLCفرمانهاي 

  فلوچارت سيستم عامل   -٢
پس از شناخت شيوه آار ماشين يا فرآيند فرآيند آنترل و تهيه طѧرح سѧاده                

  .اي ازآن نوبت به طرح فلوچارت برنامه مي رسد 
براي انجام چنين آاري بايد از نمادهѧايي اسѧتفاده شѧود آѧه نѧه تنهѧا معѧرف               

و اجزاء تشكيل دهنده آن باشند و بلكه تѧاثير متقابѧل            سيستم آنترل بخش ها     
بخѧѧشها و اجѧѧزاء تѧѧشكيل دهنѧѧده را نيѧѧز بخѧѧوبي نѧѧشان داده و آѧѧار تجزيѧѧه        

  .برنامه در صورت امكان ساده آند 
مناسب ترين وسيله براي اين آار استفاده از فلوچѧارت سيѧستم آنتѧرل مѧي                

  . مي نامند  C.S.Fباشد آه به اختصار آنرا 
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  ليست ابزار مورد نياز ) ٣

در آنتѧѧرل فرآينѧѧد از يѧѧك سѧѧري عبارتهѧѧاي ماننѧѧد مقѧѧادير ورودي ، مقѧѧادير   
 مورد استفاده قѧرار مѧي گيѧرد درايѧن     …خروجي ، تايمرها شمارنده ها و  

قسمت لازم است هر آدام از عبارتهاي فوق بر چسب داشѧته باشѧند تѧا در                 
  .برنامه نويسي از آن استفاده نمود 

  )STL( يش برنامه بصورت عبارتي نما) ٤
  Pدر اين بخش با توجه به آماده بودن فرآيند مورد بررسѧي ، بѧه زبѧان     

LC  برنامه پروسه نوشته مي شود .  
  رعايت نكات ايمني) ٥

از آنجايي آѧه رعايѧت نكѧات ايمنѧي از اهميѧت خاصѧي برخѧوردار اسѧت و                    
از عوامѧل فѧوق   خلاصѧه چنѧد نمونѧه     در برنامه نيѧز تѧاثير خواهѧد گذاشѧت ،      

  .بيان ميشود 
در نوشتن برنامه آنترل بѧراي روشѧن يѧا خѧاموش آѧردن هѧر محѧرك سѧوا                    

  .لهاي زير مطرح مي شود 
  براي روشن آردن محرك

  )شرايط اوليه (در چه شرايطي محرك مي تواند ، روشن شود  -
  در چه شرايطي محرك نبايد روشن شود ؟ -
  در شرايطي محرك بايد روشن شود ؟ -
طي محѧѧرك روشѧѧن مѧѧي شѧѧود و آنگѧѧاه مѧѧستقل از ايѧѧن     در چѧѧه شѧѧراي  -

  شرايط روشن باقي ميماند 
  براي خاموش آردن محرك  

شѧرايط  ( چه شرايطي محرك بايد محرك مي توانѧد خѧاموش شѧود ؟      -
  )اوليه 

  در چه شرايطي نبايد محرك خاموش شود ؟ -

  دستورات    شرايط   عملكرد
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  در چه شرايطي محرك بايد خاموش شود ؟ -
 مربѧѧوط بѧѧه آنتѧѧرل آنتاآتورهѧѧا   در برنامѧѧه نويѧѧسي بايѧѧد همѧѧان قوائѧѧد آلѧѧي    

  :اين قوائد عبارت است از. رعايت شود 
بايد از ايجاد موقعيتهايي آه مي تواند براي انسان خطرناك باشѧد يѧا              -١

  .به ماشين خسارت وارد نمايد ، اجتناب شود 
پѧѧس از رفѧѧت و برگѧѧشت اتفѧѧاقي بѧѧرق دسѧѧتگاه هѧѧا ، ماشѧѧين هѧѧا نبايѧѧد    -٢

  .خود به خود روشن شود 
 بايѧد فرمѧان مربѧوط بѧه توقѧف       p lcد اشѧكالي در  در صورت وجѧو  -٣

فѧѧوري آѧѧار و روشѧѧن شѧѧدن آليѧѧدهاي ايمنѧѧي بѧѧر سѧѧاير دسѧѧتورها برتѧѧري 
  .داشته باشد

بنابراين دسѧتورهاي فѧوق بايѧد مѧستقيما روي رلѧه محѧرك هѧا وآنتاآتورهѧا                  
  .عمل آنند 

 نظѧي قطѧع سѧيم و     P  LCدر اثر وجود اشѧكالي در مѧدارهاي منتهѧي بѧه     
  .ين محرآها نبايد روشن باقي بمانندمنتهي به زم

اين قائѧده بѧه ايѧن معنѧي اسѧت آѧه بѧراي روشѧن آѧردن آنهѧا بايѧد از اتѧصال                    
 معمولا باز

NO               ودѧي شѧو براي خاموش آردن آنها از اتصال معمولا بسته استفاده م 
NC       

بايد در نظر داشѧته باشѧيم آѧه مѧثلا      INTER LOCKدر مورد مدارهاي 
 چѧرخش موتѧور ، زمѧان قطѧع آنتاآتورهѧا مѧي              براي معكوس آردن جهѧت    

بنѧابراين بѧراي اطمينѧان      . تواند طولاني تر از زمان وصѧل شѧدن آن باشѧد             
از درسѧѧتي آѧѧار بايѧѧد بѧѧه طريقѧѧي ديگѧѧر پѧѧس از ارسѧѧال دسѧѧتور از انجѧѧام آن 

 .مطمئن شد
  شكل هاي مختلف نمايش برنامه ) ٤

  :برنامه را مي توان به چهار شكل مختلف نمايش داد
  )LAD(ني  نردبا -١
  CSF)(فلوچارت  -٢
  )STL(عبارتي   -٣
  نمودار مداري  -٤

اسѧت ، بيѧشتر بѧراي افѧرادي آѧه      ) LAD(در حالت اول آه حالت نردباني      
بѧه عنѧوان مثѧال اگѧر     . با مدارهاي فرمان آشنايي دارند ، مناسب مي باشѧد      
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 بسته شود ، آنگاه مداربسته شده و مصرف آننده بѧه   N , M   آليد هاي 
  .صل مي شودمنبع تغذيه و

  

  
 به معناي يك آليѧد در حالѧت نرمѧال بѧاز اسѧت و       Nدر شكل فوق علامت 

  .  خروجي يا بار سيستم را نشان مي دهد Q  علامت 
اسѧѧѧت آѧѧѧه عمومѧѧѧا بѧѧѧراي افѧѧѧرادي آѧѧѧه     ) CFS( حالѧѧѧت دوم ، فلوچѧѧѧارت  

در اين حالت نمѧايش     . دررشته الكترونيك آار مي آنند ، مناسب مي باشد          
مثال ) CFS(ت است به عنوان مثال حالت فلوچارت        به صور ت فلوچار   

  قبلي به صورت زير نمايش داده مي شود و

  
 N,M و علامѧت   ANDنѧشان دهنѧده منطѧق    & وQدر شكل فوق علامت 

  .نشان دهنده آليد باز در حالت نرمال است 
در اين روش برنامه آنترل بѧه  . است  ) STL(حالت سوم حالت عبارتي 
بѧه عنѧوان مثѧال ،     . پشت سر عم نوشته مي شود    صورت جملات  منطقي     

  : مثال قبلي عبارت است از ) STL( حالت عبارتي 
  

A      I      N:   
A      I      N:   

A      Q      N:   
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  Aيѧك خѧط برنامѧه اسѧت و      : ) A      I      N(در عبѧارت بѧالا سѧطر    
 مѧي تѧوان    عملوند مي باشد با توجѧه بѧه هѧشت بيѧت ورودي ،     Iعملكرد و 

 را در ١ يѧѧا ٠بѧراي هѧر بيѧѧت آن بѧا توجѧѧه بѧه محتѧواي آن عبѧѧارت بѧاينري       
  .نظر گرفت 

حالѧѧت چهѧѧارم حالѧѧت نمѧѧوداري اسѧѧت بѧѧراي افѧѧرادي آѧѧه بѧѧا مѧѧدارهاي برقѧѧي 
  .آشنايي دارند ، روش فوق براي پروسه مناسب مي باشد 

در يѧѧك خѧѧط برنامѧѧه بѧѧا دو مفهѧѧوم بѧѧه نѧѧام ) حالѧѧت عبѧѧارتي (در حالѧѧت سѧѧوم 
 , and از چهѧار عملكѧرد   plcكرد و عملوند آشنا شديم آѧه در زبѧان   عمل

or ,not  د   =  و هم ارزيѧه عملونѧو از سI  ورودي Q   ي وѧخروج F  
  .فلگ مورد استفاده قرار مي گيرند 

بنابراين اطلاعات به ترتيب از بيت صفر و يك و دو بايتهاي صѧفر و يѧك              
 Q0,0  ، خروجѧي  و دو در يافت و در صورت يك بѧودن سѧه ورودي   .

  .يك مي شود 
 ،  P   LCبѧا توجѧه بѧه توضѧيحات ارائѧه شѧده در مѧورد روش برنامѧه         

  . چگونه آار مي آند  PLCپروسه زير توسط 
  

  
  

اسѧت ، برنامѧه بѧالا    ) ميكروپرسѧور  ( از يѧك ريѧز پردازنѧده     PLCسيستم 
ريز پردازنѧده ، در سѧطر اول محتويѧات          :را بصورت زير اجراء مي آند       

 دربيѧت صѧفر از بايѧت صѧفر را خوانѧده و بѧا اطلاعѧات سѧطر دوم                     موجود
 از بايت صفر را خوانده و با اطلاعات سѧطر           ١محتويات موجود در بيت     

حاصѧل عمليѧات در بيѧت صѧفر از بايѧت      .  را انجѧام مѧي دهѧد     ANDاول 
  B  Eصѧفر خروجѧي ذخيѧره مѧي آنѧد و ريѧز پردازنѧده بѧا ديѧدن دسѧتور           

  . نمايد پايان برنامه را اعلام مي
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ايѧѧن مراحѧѧل بѧѧا جديѧѧدترين اطلاعѧѧات تكѧѧرار مѧѧي شѧѧود و نتѧѧايج جديѧѧد در         
  .خروجي ظاهر مي گردد به تكرار عمليات فوق ، سيكل پروسه مي نامند

 عمليات پروسѧه همѧواره تكѧرار مѧي شѧود و توقѧف        PLCبنابراين در يك 
  .در سيستم نخواهيم داشت 

 يѧك سѧيكل زمѧاني مѧي نامنѧد           مدت زمان لازم براي تكرار عمليѧات بѧالا را         
آه اين امر يكي از مواردي است آه در خصوص سѧرعت ريѧز پردازنѧده                

  .در دنياي امروز مطرح مي باشد  ) P   LCآامپيوتر ، (ها 
اگѧѧر زمѧѧان تكѧѧرار بѧѧراي يѧѧك پروسѧѧه خѧѧاص آنقѧѧدر آوچѧѧك شѧѧود آѧѧه سيѧѧستم  
نتوانѧѧد بѧѧه خѧѧوبي اطلاعѧѧات واقعѧѧي را دريافѧѧت نمايѧѧد ، لازم اسѧѧت از ريѧѧز   

بѧه عنѧوان مثѧال در سيѧستم آنترونيѧك ،      . پزدازنده قوي ترين استفاده شѧود   
PLC 95  اѧѧي PLC 105   دودѧѧاني حѧѧيكل زمѧѧا ٦٠ داراي سѧѧ٧٠ ت  

بѧѧراي  . ميكروثانيѧѧه بѧѧراي  هѧѧر يѧѧك آيلѧѧو بايѧѧت در نظѧѧر گرفتѧѧه شѧѧده اسѧѧت   
PLC 500  ميكرو ثانيه براي هر آيلو ٦/١در هر تكرار زماني معادل  

  . آشيد بايت طول خواهد
  

  برنامه نويسي براي اتصالهاي باز و بسته    
   يا اتصال بازNOاتصال 

مѧثلا دآمѧه بѧوش بѧاتون فѧشرده شѧوديا            (اين اتصال هنگامي آѧه فعѧال شѧود          
و در حѧالتي آѧه   .  يѧك خواهѧد شѧد     PLCدر ورودي )آليѧدي روشѧن شѧود   

  PLCدآمه پوش باتن فشرده نشده يا آليد روشن نѧشده اسѧت در ورودي   
  . صفر است  PLCاژي ظاهر نمي شود و به اصطلاح ورودي ولت

   يا  اتصال بسته  NCاتصال  
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يعنѧѧي هنگѧѧامي آѧѧه فعѧѧال نيѧѧست  .  اسѧѧت  NOايѧѧن اتѧѧصال عكѧѧس اتѧѧصال  
 صѧفر   PLC يك است و هنگامي آѧه فعѧال اسѧت ورودي     PLCورودي 
  .مي شود 

PLC     فرѧده صѧده شѧدر وروديهاي خود احساس مي آند آه سيگنال خوان 
 يك است و هѧيچ راهѧي نѧدارد آѧه بدانѧد سѧيگنال خوانѧده شѧده مربѧوط بѧه                        يا

بنابراين نوع اتصال را بايد از طريق برنامه .  است  NC يا NOاتصال 
  .اطلاع داد  PLC   به 

خلاصه مطالب و شيوه نوشتن برنامه ها را براي اتصال هاي باز و بسته          
  .در جدول زير مشاهده مي شود 

  
 در حالѧѧت  NO بѧѧالا ، در صѧѧورت اسѧѧتفاده از آليѧѧد  بѧѧا توجѧѧه بѧѧه جѧѧدول 

  OR NOT و  AND NOTمتѧوالي يѧا مѧوازي بѧه ترتيѧب از منطѧق       
 AND نيز به ترتيب از منطق  NCدر خصوص آليد . استفاده مي شود 

NOT , OR NOT  استفاده خواهد شد .  
  

  : فلگ ها 
                    ѧاي نگѧه هѧات ، از رلѧازي اطلاعѧره سѧت ذخيѧديمي جهѧه در سيستم هاي ق

  :دارنده استفاده ميشد بطوري آه اين رله ها ، زير را  داشتند 
اطلاعات در رله ها در صورت بر قرار بودن برق ، وجود داشت               -١

  .ولي به محض قطع برق ، اطلاعات از بين مي رفت 
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جهѧѧت انѧѧشعاب از يѧѧك رلѧѧه ، رلѧѧه ميѧѧاني نيѧѧاز بѧѧود تѧѧا عمѧѧل انѧѧشعاب    -٢
  .انجام شود 

 حѧل مѧي    RSط يѧك فليѧپ فѧلاپ نѧوع      توسPLC  ѧمѧشكل بѧالا در سيѧستم    
. شود ، به طوري آه به جاي رله ميѧاني ، از يѧك فلѧگ اسѧتفاده مѧي آننѧد                       

بѧѧه عبѧѧارت ديگѧѧر ، اطلاعѧѧات در يѧѧك خانѧѧه حافظѧѧه ذخيѧѧره مѧѧي شѧѧود و در  
  .صورت نياز مي توان ازآن استفاه نمود 

ضѧѧمنا جهѧѧت فعѧѧال آѧѧردن سيѧѧستم ، از لبѧѧه   بѧѧالا رونѧѧده ولتѧѧاژ اسѧѧتفاده مѧѧي 
به عنوان مثѧال در شѧكل زيѧر ، بѧا فعѧال              . د و نياز به ولتاژثابتي نيست       آنن

 اطلاعѧات داخѧل فلѧگ يѧك ودر صѧورت فعѧال        I  0,0    شѧدن ورودي  
 اطلاعѧات داخѧل فلѧگ  يѧك و در صѧورت فعѧال         I  0,0 شѧدن ورودي  
  . اطلاعات داخل فلگ صفر مي شود  I 1,1شدن ورودي  

. ار يا چѧك نѧويس را بѧازي مѧي آننѧد              فلگ ها در برنامه نويسي نقش دستي      
لѧذا  . يعني نتايج مجموعه اي اطلاعات در داخل فلگ ها ذخيره مي شوند             

وقتي در برنامه اي حاصل يѧك دسѧته از عمليѧات منطقѧي بѧا حاصѧل دسѧته                    
اي ديگѧѧري از عمليѧѧات منطقѧѧي ترآيѧѧب ميѧѧشود مѧѧي بايѧѧست ، حاصѧѧل هѧѧر    

ايѧѧن فلѧѧگ هѧѧا را بѧѧا هѧѧم دسѧѧته را در فلѧѧگ هѧѧاي جѧѧدا گانѧѧه قѧѧرارداد و آنگѧѧاه 
بنѧѧابراين آѧѧاري آѧѧه پرانتѧѧز در عبارتهѧѧاي منطѧѧق رياضѧѧي    . ترآيѧѧب نمѧѧود 

  .انجام مي دهند ، در برنامه نويسي به عهده فلگ ها گذاشته مي شود 
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  :فلگ هاي خاص 
  ) FB 126(فلگ بايت 

اين فلگ بگونه اي  طراحѧي شѧده اسѧت آѧه هѧر يѧك از فلѧگ هѧاي آن مѧي                         
  .يودهاي زماني ثابت ، پالسهايي را ايجاد آند تواند در پر

  
٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  ٠  
  

  فلگ                پريود زماني     
0,2 SEC               F126.0 
0.4 SEC               

  F126.1  
0.8 SEC               F126.2 
1.6 SEC               F126.3 
3.2 SEC               F126.4 
6.4 SEC               F126.5 

12.8SEC              
  F126.6 

25.6 SEC              
  F126.7  

 به ترتيب در  126,4 و  126,1بطوريكه ملاحضه مي شود فلگ بايت 
  .ثانيه يك پالس توليد مي آنند  3,2 ثانيه و  0.4

   ١٢٧فلگ بايت 
تعريѧѧف مѧѧي .چهѧѧار بيѧѧت ايѧѧن فلѧѧگ بايѧѧت مطѧѧابق آنچѧѧه در زيѧѧر آمѧѧده اسѧѧت 

  .شود و بقيه بيت هاي آن  مانند فلگ هاي معمولي عمل مي آند 
  . هميشه يك است :٠بيت 
 يѧك  p   lcدر اولين سيكل اجѧراي برنامѧه پѧس از روشѧن آѧردن       : ٢بيت 

  .است و در سيكل هاي بعدي صفر باقي خواهد ماند 
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 يѧك و   RESETدر اولѧين سѧيكل اجѧراي برنامѧه پѧس از حالѧت        : ٣بيت 
  .در سيكل هاي بعدي صفر باقي خواهد ماند 

در اولين سيكل اجرايي برنامه پس از رفتن از حالѧت اسѧتوپ بѧه                : ٤بيت  
RUN  يك و در سيكل هاي بعدي صفر باقي خواهد ماند .  

 براي اجراي برنامه هايي آه فقѧط يكبѧار در لحظѧات    ٤و٣و٢از بيت هاي    
 و يا پس از  PLC توسط شاسي روي RESETوصل برق براي انجام 

مي توان استفاده نمود  مثلا ممكѧن اسѧت           RUNرفتن از حالت استوپ به      
 مقادير خѧاص را بѧه فلѧگ هѧاو تايمرهѧا نѧسبت               RESETبخواهيم پس از    

  .دهيم 
  :فلگ هاي پايدار وناپايدار 

  :هنگام استفاده از فلگ ها در برنامه بايد توجه داشت آه 
.  همه فلگ ها پاك مي شѧوند     PLC در صورت قطع و وصل برق -١

  .ار فلگ صفر مي شود به عبارت ديگر مقد
 به حالت اسѧتوپ ، و يѧا ري    RUN از حالت PLCدر صورتيكه  -٣

ست شود ، حالت يا مقدار بخشي از فلگ ها تغير نمѧي آنѧد امѧا بخѧشي          
فلگ هاي آه مقدارشان به صѧفر       . ديگر هر چه باشد ، صف مي شود         

  .مي رسد را فلگ هاي ناپايدار مي نامند 
 مجهѧز هѧستند ،    BACK UPطري  هاي آنترونيѧك آѧه بѧه بѧا     PLCدر 

از ) F64-F125(از نѧѧوع نѧѧا پايѧѧدار و فلѧѧگ هѧѧاي   ) F63-F0(فلگهѧѧاي 
در فلگ هاي پايدار با قطع و وصل برق اطلاعات          . نوع پايدار مي نامند     

  .در فلگ هاي پاك نمي شوند
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در سيستم هاي قѧديم بѧراي انѧشعاب از جعبѧه تقѧسيم اسѧتفاده مѧي شѧد و ايѧن                 
 و نѧѧرم  PLCفѧѧزاري مѧѧشكل اسѧѧت امѧѧا بوسѧѧيله   عمѧѧل بѧѧصورت سѧѧخت ا 

افѧѧѧѧѧѧѧزاري آѧѧѧѧѧѧѧاري سѧѧѧѧѧѧѧاده و امكѧѧѧѧѧѧѧان پѧѧѧѧѧѧѧذير اسѧѧѧѧѧѧѧت ايѧѧѧѧѧѧѧن عمѧѧѧѧѧѧѧل را ،    
CONNECTOR مي نامند .  

با اجراي انشعاب بصورت فوق ، در مدار مي توان خلاصѧه سѧازي آѧرد                
 فѧاز بѧر اسѧاس ديѧاگرام زيѧر           ٣به عنوان مثѧال ، راه انѧدازي يѧك موتѧور             . 

  .مي باشد 
  

  
  
  

 آليه موتورهاي يك آارخانه آѧه شѧرايط يكѧساني دارنѧد مѧي               مدل بالا براي  
لѧѧذا در نوشѧѧتن برنامѧѧه از لحѧѧاظ زمѧѧاني و  . تونѧѧد مѧѧورد اسѧѧتفاده قرارگيѧѧرد 

  .حجم برنامه صرفه جويي شده است 
    :RLOبيت 

 مي خواهد برنامه اي را اجرا نمايد ، در هر سطر از  PLCهنگامي آه 
قѧداري را ذخيѧره مѧي آنѧد و           م RLOبرنامه در بيت به خصوصي بѧه نѧام          

 بѧا عملونѧد بعѧدي مطѧابق برنامѧه ترآيѧب       R LOدر اجراي سطر بعѧدي ،  
 مقѧدار توليѧه خѧود را     R  LCبرسد ، آنگѧاه  = مي شود مه وقتي به عمل 

 ايѧن   P    LC. از دست مي دهѧد و آمѧاده پѧذيرش مقѧدار جديѧد مѧي شѧود        
  .روند را تا پايان ادامه مي دهد 

  R   LO از برنامѧه آѧه اجѧازه ورود داده شѧود،     بنѧابراين درهѧر سѧطر   
مقدار يك منطقي را ميگيرد و در غير اينصورت مقѧدار منطقѧي صѧفر را                

  : در زير توجه نماييد  RLOخواهد گرفت به عنوان مثال به تغيرات 
:  A       I      0.0     1  
:  A       I      0.1     1  
:  S       Q      0.0    1  
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:  =       F      20.0       
:  A       I      0.5     0  
:  S       Q      0.5    0  
:  A       F      20.0  1  
:  A       I      0.0     1  
:  A       I      1.6     1  
:  =       Q      1.6    1  
:  R       Q      0.0    1 

BE 
 يѧك مѧي    RLO، آنگѧاه   يѧك باشѧد    I 0.0در برنامѧه بѧالا ، اگѧر ورودي    

مقѧدار  = بѧا مѧشاهده عبѧارت    .  يك مѧي گѧردد   RLO و  Q 0.0لذا . شود 
RLO در F 20,0 ر ورودي    .  قرار مي گيردѧدي اگѧطر بعѧدر سI 0.5 

 صفر شده و مراحل مطابق برنامه بالا  RLOصفر منطقي باشد ، مقدار 
  .ادامه مي يابد 

قابѧل اجѧراء   RLO      ، بعضي از دستورات ، با فعѧال شѧدن     PLCدر 
بѧѧه عبѧѧارت ديگѧѧر ،   .  مѧѧي نامنѧѧد   RLOمѧѧي باشѧѧد و آن را وابѧѧسته بѧѧه    

 خѧط قبѧل    RLO زماني اجѧراء مѧي شѧود آѧه      RLOدستورات وابسته به 
 بѧه عنѧوان پѧيش فѧرض در انجѧام       RLOفعال شѧده باشѧد و در ايѧن حالѧت     

  .دستورات بعدي در نظر گرفته مي شود 
مѧشروط ، هنگѧامي عمѧل پѧرش انجѧام مѧي       در انجام پѧرش    به عنوان مثال ،   

سطر قبل يѧك شѧود ، در غيѧر ايѧن صѧورت عمѧل پѧرش         R   LOشود آه 
  .انجام نمي شود 

  ست وريست فلگها و خروجي ها 
در شѧѧرايطي بخѧѧاطر ايمنѧѧي يѧѧا دلايѧѧل ديگѧѧر لازم اسѧѧت فقѧѧط در يѧѧك لحظѧѧه   
دآمѧѧه اي فѧѧشرده شѧѧود تѧѧا دسѧѧتگاهي شѧѧروع بѧѧه آѧѧار آنѧѧد در ايѧѧن صѧѧورت    

دسѧتورات  .  وريѧست اسѧتفاده شѧود        Sبايد از دستورات سѧت  دربرنامه 
  .ست و ريست در برنامه ها آاربرد زيادي دارند 
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مѧي باشѧد ،    RS   آنترونيѧك از نѧوع    PLCفليپ فلاپ مورد استفاده در 
 مѧشاهده مѧي    RSبطوري آه در شكل زير دو نمونѧه برنامѧه فليѧپ فѧلاپ     

  . شود
  

  .ر بالا و نكات زير قابل توجه مي باشدبا توجه به برنامه ارائه شده د
 در R در شѧѧѧѧكل بѧѧѧѧالا در صѧѧѧѧورتيكه ورودي مربѧѧѧѧوط بѧѧѧѧه ترمينѧѧѧѧال    -١

وضѧѧعيت صѧѧفر باشѧѧد آافѧѧب اسѧѧت فقѧѧط در يѧѧك لحظѧѧه ورودي مربѧѧوط بѧѧه     
) Q 2.0( تѧѧا در خروجѧѧي  ) I 1,1=1(  برابѧѧر يѧѧك شѧѧود  Sترمينѧѧال  

ت را تѧا    خروجѧي ، ايѧن وضѧعي      . بطور پايدار در وضعيت يك قѧرار گيѧرد          
  . حفظ خواهد آرد  Rتغير در ورودي ترمينال 

 در  وضعيت صѧفر باشѧد   S در صورتيكه ورودي مربوط به ترمينال    -٢
 برابѧر يѧك   Rآافي است فقط براي يѧك لحظѧه ورودي مربѧوط بѧه ترمينѧال                

.  بطѧѧور پايѧѧدار در وضѧѧعيت صѧѧفر قѧѧرار گيѧѧرد Q 2.0شѧѧود تѧѧا خروجѧѧي 
  .  حفظ خواهد آرد  Sترمينال     خروجي ، اين وضعيت را تا تغير در 

 هѧѧѧر دو بѧѧѧه طѧѧѧور  R,S درصѧѧѧورتيكه وروديهѧѧѧا مѧѧѧروبط بѧѧѧه ترمينѧѧѧال  -٣
همزمѧѧان يѧѧك شѧѧود در ايѧѧن صѧѧورت دويمѧѧن دسѧѧتور اعتبѧѧار خواهѧѧد داشѧѧت    

 در نهايت  S دستور   B و در شكل R  دستوري ست  Aيعني در شكل 
مي آنѧد لѧذا    دستورها را به دنبال هم اجراء  PLC زيرا . اجرا مي شود 

ابتѧѧدا دسѧѧتور اول را اجѧѧراء مѧѧي آنѧѧد و بѧѧلا فاصѧѧله دسѧѧتور دوم آѧѧه نقѧѧيض   
  .دستور اول است به اجراء در مي آيد 

  : L ,Tدستور   
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PLC   باتѧبا تايمر ها ، شمارنده ها و حتي نوع پيشرفته تر آن در محاس 
وضѧعيت يѧك بايѧت ورودي ، خروجѧي يѧا فلѧگ              .با اعداد سѧرو آѧار دارنѧد         

   باشد ، مثلا ٢معرف عددي در مبناي مي تواند 
  
  

١٠١١٠١١١  
 ١  ٠  ١  ١  ٠  ١  ١  ١  
  

  
وروديها ، خروجي هѧا   ( PLCاين اعداد مي توانند بين قسمتهاي مختلف 

براي مبادله اعداد احتياج به يك حافظه واسѧطه         . مبادله شوند   ) و فلگ ها    
ي گѧوييم   آه ما به آن انباره م PLCبنابراين قسمتي از حافظه . مي باشد 

  .، به اينكار اختصاص داده مي شوند
  Lدستور         Tدستور 

  )انباره( اآومولاتور 
٧  ٦  ٥  ٤  ٣  ٢  ١  ٠  
  
  
  
  
  
  
  
  

   :Lدستور 

1*2+ 0*2+ 1*2+ 1*2+ 0*2+ 1*2+ 1*2+ 1*2= 183
4567 3 012
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 عدد موجود در يك بايت را مѧي خوانѧد و د رحافظѧه     PLCبا اين دستور 
  .انباره قرار ميدهد  اين دستور در موارد زير مي تواند اجراء شود 

  L   IB   O  
L   FB   10  
L   KD   …  

   L   TL   3  
   L   CH   3  

        .اطلاعات بيايت صفر به انباره انتقال مي يابد 
    

          .اطلاعات فلگ بايت دهم به انباره انتقال مي يابد 
  .عدد ثابت بر حسب دسيمال به انباره انتقال مي يابد
  .ل مي يابد اطلاعات بايت ارزش پايين تايمر سوم به انباره انتقا

  اطلاعات بايت ارزش بالا شمارنده سوم به انباره انتقال مي يابد
از آنجائيكه مقدار عددي شمارنده و زمان تايمر تا دو بايت در نظر گرفته        

 بѧراي بايѧت    Lشده است بنابراين لازم است مشخص شود آѧه آيѧا دسѧتور    
ي  بѧѧه ترتيѧѧب برتH ѧѧ و Lآѧѧم ارزش يѧѧا پѧѧر ارزش مѧѧي باشѧѧد ، از حѧѧروف   

  .مشخص آردن بايت ارزش پايين و بايت ارزش بالا استفاده مي شود 
   : Tدستور 

 را در حافظه انباره قرار دارد به خروجي يا فلگ  PLCبا اين دستور ، 
  .مورد نظر انتقال مي دهد 

   T     QB      5به انباره انتقال مي يابد  اطلاعات بايت خروجي يك ،
   

    T      FB بايت پنجم انتقѧال مѧي يابѧد         اطلاعات از انباره به فلگ
5  

.  را مي توان در مورد تايمر هѧا و شѧمارنده هѧا نيѧز بكѧار بѧرد        Tدستور 
    Tيعني مي توان مقداري را آه در حافظه انباره قرار دارد بѧا دسѧتور   

ولѧي بايѧد معѧين آѧرد آѧه آيѧا ايѧن        .  به شمارنده يا زمان تѧايمر نѧسبت داد          
  . به بايت ارزش پايين است يا به بايت ارزش بالا مي باشد مقدار مربوط
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 مقѧدار قبلѧي حافظѧه از بѧين مѧي       Lبا هر بѧار اجѧراء شѧدن دسѧتور     : توجه 
 مقѧدار حافظѧه انبѧاره از بѧين       Tولي با اجѧراي پѧي در پѧي دسѧتور     . رود 

  .نمي رود 
  
  
  
  

  : بيتي  ١٦حافظه انباره اي يا 
 منهѧاي   ٨ بتѧوان    ٢اي اعداد بزرگتѧر از      براي اينكه عمل جمع يا تفريق بر      

 انجѧѧام شѧѧود ، بايѧѧد از حافظѧѧه انبѧѧاره بѧѧراي انجѧѧام محاسѧѧبات    ٢٥٥ يعنѧѧي ١
 بيت استفاده نمود  بنابراين براي انجام عمѧل جمѧع يѧا تفريѧق                ٨بزرگتر از   
 بيتي آه به آن حافظه انبѧاره آلمѧه اي ميگѧوييم  اسѧتفاده مѧي        ١٦از حافظه   

 ٦٥٥٣٥ يعنѧي  ١ منهѧاي  ٨ بتوان  ٢را تا عدد    شود لذا مي توان محاسبات      
  .انجام داد 

 يѧѧه ترتيѧѧب بѧѧه معنѧѧي دو بايѧѧت ورودي ، دو   IW,FW,QWعبارتهѧѧاي  
  T  و Lهمچنѧين دسѧتورهاي   . بايت فلگ و دو بايت خروجѧي مѧي باشѧند    

   بيتي باشند ١٦براي جمع و تفريق بايد 
  : آدرس آلمه اي 

ميشود ، آدرس يѧا شѧماره يѧك آلمѧه           ازآنجائيكه يك آلمه از دو بايت تشكيل        
  .با شماره اولين بايت آن مشخص مي شود 

     
  W5           W3   W1  

B6  B5  B4  B3  B2  B1  B0  
    W4      W2      W0  

 شѧѧامل  WNبنѧѧابراين يѧѧك آلمѧѧه ورودي ، خروجѧѧي يѧѧا فلѧѧگ  بѧѧا آدرس     
  . خواهد بودBn+1 و  BNبايتهاي 

  : دستورات جمع وتفريق 
 بيتѧѧي را بѧѧا عملونѧѧد جمѧѧع و تفريѧѧق  ١٦ يѧѧا ٨نبѧѧاره عملكѧѧرد فѧѧوق محتѧѧوي ا

  . بيتي ذخيره مي گردد١٦ يا ٨انجام پذيرفته و نتيجه آن در حافظه انباره 
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بنابراين درعمل جمѧع و تفريѧق ارنѧوع بѧايتي  يѧا آلمѧه اي ، حافظѧه انبѧاره          
  .نقش اساسي دارد 

 بѧѧه حافظѧѧه انبѧѧاره   Lاطلاعѧѧات بايѧѧت ورودي صѧѧفر بѧѧار اجѧѧراي دسѧѧتور   
تقال مي يابد و سپس اطلاعѧات فѧوق از اطلاعѧات بايѧت ورودي آѧم مѧي                   ان

 ،  Tشѧѧود و نتيجѧѧه بѧѧه حافظѧѧه انبѧѧاره انتقѧѧال مييابѧѧد بѧѧا اجѧѧراي دسѧѧتور         
اطلاعات فوق به خروجي بايت صفر انتقѧال مѧي يابѧد در عمليѧات جمѧع و                  

 ,IB,QB,FBتفريѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧق در قѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧسمت عملونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد عبارتهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاي 
KD,IW,QW,FW,KW      ѧرار مѧه          مورد استفاده قѧا توجѧمنا بѧرد ضѧي گي

 هѧѧيچ تѧѧاثيري  RLOبѧѧه توضѧѧيحات ارائѧѧه شѧѧده ؤ در عمليѧѧات فѧѧوق بيѧѧت      
  . نمي باشد  RLOنخواهد پذيرفت  و وابسته به 

  
  
  

  :  دستور منطقي آلمه اي 
 بيتѧي بѧا عملونѧد بѧصورت بيѧت بѧه بيѧت            ١٦دراين عمليات محتواي انبѧاره      

 ѧѧاثير قѧѧت تѧѧسته را تحѧѧه وابѧѧود و حافظѧѧي شѧѧي مѧѧب منطقѧѧد ترآيѧѧي دهѧѧرار م
 هѧيچ تغيѧري نمѧي آنѧد و وابѧسته بѧه آن نمѧي         RLOدراين عملايѧات بيѧت   

  .باشد ، لذا نتيجه عمليات مجددا وارد حافظه مي شود 
    :  SLWدستور 

بѧѧا اجѧѧراي دسѧѧتور فѧѧوق محتѧѧواي حافظѧѧه انبѧѧاره را بѧѧه تعѧѧداد عѧѧدد صѧѧحيح    
بѧا هѧر بѧار شѧيفت بѧه          . جلوي دسѧتور فѧوق بѧه سѧمت چѧپ شѧيفت مѧي دهѧد                  

   انجام مي شود٢ چپ عمل صرب در سمت
   :SRWدستور 

با اجراي دستور فوق ، محتواي حافظه انباره به سѧمت راسѧت شѧيفت مѧي          
  . انجام مي شود ٢يابد آه با هر بار شيفت به سمت راست عمل تقسيم بر 

    :MWحافظه آلمه اي 
 بيتي در نظر گرفتنه شѧده       ١٦در آنترونيك مقداري از دستور به صورت        

  .  مي گويند MW به آن حافظه آلمه اي است آه
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دليل اين امر نيز به خاطر نياز حافظه هاي فوق در بعضي از برنامѧه هѧا                 
  سون سگمنت مي باشد آه مي توان اطلاعات را درآن ذخيره آرد  مانند ،

  . عدد است ٢٥٥به اندازه )  MW(تعداد حافظه آلمه اي 
 جهت انتقال استفاده آرد و  Lبراي استفاده از دستور فوق بايد از دستور 

 اسѧتفاده  Tبراي فرستاندن اطلاعات به حافظه هاي مورد نظѧر از دسѧتور            
  .شود 

   :مقايسه آننده ها 
 مي تѧوان دو عѧدد را بѧا هѧم مقايѧسه آѧرد و بѧا         PLC با چند دستورالعمل 

  . رافعال يا غير فعال نمود  RLOتوجه به نتيجه مقايسه بيت 
نمايѧѧان نمادهѧѧاي رياضѧѧي و نمѧѧاد هѧѧاي برنامѧѧه      ،حالتهѧѧاي مقايѧѧسه دو عѧѧدد 

  آنها در جدول زير مشاهده مي شودنويسي مربوط به 
عملكѧѧѧѧѧѧرد يѧѧѧѧѧѧا حالѧѧѧѧѧѧت   

  نماد برنامه نويسي  نماد رياضي  مقايسه

  =             =  =  مساوي بودن
  =          نامساوي  نامساوي بودن

عѧѧѧѧѧدد اول بزرگتѧѧѧѧѧر از 
                       <  <  عدد

ل يѧѧѧѧا بزرگتѧѧѧѧر عѧѧѧѧدد او
  مساوي عدد دوم

علامѧѧѧѧѧѧѧѧت مѧѧѧѧѧѧѧѧساوي و 
               <  =        بزرگتر

عѧѧѧѧدد اول آѧѧѧѧوچمتر از  
                        >  >  عدد دوم

عѧѧѧѧدد اول آѧѧѧѧوچكتر از  
  عدد دوم

علامѧѧѧѧѧѧѧت آѧѧѧѧѧѧѧوچكتر و 
                   >=     مساوي

بيت در دستور بالا ، دو بايت ورودي با هم مقايسه مي شود و حاصل در              
RLO  ظاهر مي شود  .  

  : دستور پرش 
 برنامه ها سطر به سطر بѧه دنبѧال هѧم اجѧرا مѧي شѧود ولѧي در         PLCدر 

بعضي از برنامه ها ممكن است اجراي برنامه از يك سطر به چنѧد سѧطر                
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 اسѧتفاده   JU ,JCقبل يا بعѧد از آن منتقѧل شѧود در چنѧين شѧرايطي پѧرش       
  .مي آنند 

اجرا مѧي شѧود و روي    RLOشرايط بيت  بدون توجه به  JUدر دستور 
 يѧك باشѧد ،   RLO نيز تاثيري نѧدارد در صѧورتيكه اگѧر بيѧت      RLOبيت 

 اثر گذاشته و آن را  RLO اجرا مي شود و روي بيت  JCانگاه دستور 
  .يك مي آند 

  : پايان برنامه 
 اطѧلاع داد آѧه برنامѧه بѧه      PLCدر انتهاي هر برنامѧه بايѧد بѧه نحѧوي بѧه      

 است اين آار با اسѧتفاده از نمادهѧاي مربѧوط بѧه پايѧان برنامѧه                  پايان رسيده 
در جѧѧدول زيѧѧر  صѧѧورت مѧѧي گيѧѧرد ايѧѧن نمادهѧѧا بѧѧا توضѧѧيح عملكѧѧرد آنهѧѧا      

  توضيح داده شده است
  عملكرد  عملوند  توضيحات

برنامѧѧه  : پايѧѧان برنامѧѧه  
صѧѧѧѧѧѧѧرفنظر از اينكѧѧѧѧѧѧѧه  

RLO   ، دѧѧѧه باشѧѧѧچ 
  BE.پايѧѧان مѧѧي يابѧѧد  

در برنامѧѧѧѧه اثѧѧѧѧر نمѧѧѧѧي   
  .گذارد

-  
  

BE  

پايѧѧѧѧѧان برنامѧѧѧѧѧه بѧѧѧѧѧدون  
برنامѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧه : شѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرط 

 صѧѧѧرفنظراز اينكѧѧѧه  
RLO     انѧد پايѧه باشѧچ 

مѧѧѧي يابѧѧѧد ايѧѧѧن عملكѧѧѧرد 
RLO     يѧود مѧا خѧرا ب 
 اثѧѧر مѧѧي RLOآوردبѧѧر
  . گذارد 

-  BEU  

: پايѧѧان برنامѧѧه بѧѧا شѧѧرط 
RLO ه ١ѧѧѧد برنامѧѧѧباش 

پايѧѧان مѧѧي يابѧѧد در غيѧѧر 
ايѧѧѧѧن صѧѧѧѧورت برنامѧѧѧѧه  
ادامѧѧѧѧه مѧѧѧѧي يابѧѧѧѧد ايѧѧѧѧن    

-  BEC  
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 را بѧѧا  RLOعملكѧѧرد 
  .مي آورد خود 

  
  : برنامه نويسي سازمان يافته 

 قѧرار اسѧت فرآينѧد پيچيѧده اي را آنتѧرل آنѧد بѧه طѧولاني          plcهنگامي آه 
بѧѧودن برنامѧѧه ، مѧѧدت زمѧѧان اجѧѧراي يѧѧك سѧѧيكل برنامѧѧه طѧѧولاني مѧѧي شѧѧود    

  .بنابراين بايد ترتيبي اتخاذ نمود آه اين مدت از حد معين تجاوز نكند
سѧريعتري در  ) واحѧد پѧردازش مرآѧزي    ( cpu يك راه حل اينѧست آѧه از  

CPU                     سيѧه نويѧه از برنامѧت آѧبتر آن اسѧل مناسѧي راه حѧاستفاده شود ول 
  .سازمان يافته استفاده نمود 

چنين فرآيند پيچيده اي معمولا از چند بخش آه هر آدام وظيفه خاصي را              
انجام مي دهد وعملكردشان بر يكديگر تاثير مي گذارد ، تشكيل مѧي شѧود               
بنѧѧابراين درنوشѧѧتن برنامѧѧه آنهѧѧا بايѧѧد بѧѧراي هѧѧر بخѧѧش برنامѧѧه جداگانѧѧه اي    
نوشت و پس ار اطمينان از صحت آنها ، بѧا اسѧتفاده از دسѧتورهاي پѧرش                  

JU,JC          نѧد ايѧر بايѧارتي ديگѧود و بعبѧوان شѧلي فرآخѧه اصѧدر يك برنام 
  X باشѧد آѧه   PBXبرنامه هاي فرعي را در برنامه اصѧلي تحѧت عنѧوان    

  . د رنظر گرفته شود ٩٩٩و٠ين عددي است ب
  OBدر برنامه نويسي سازمان يافته شروع برنامه اصلي از بلѧوآي بنѧام   

اسѧѧتفاده مѧѧي شѧѧود ضѧѧمنا دربعѧѧضي از عملياتهѧѧاي تكѧѧراري در پوسѧѧه هѧѧاي  
  . مورد استفاده قرار مي گيرد  FBصنعتي از بلوآي به نام 

OB           رѧد هѧي آنѧشخص مѧده را مѧها ساختار برنامه استفاده آننOB   كѧا يѧي 
 OB1, OB21    :شѧѧماره مѧѧشخص مѧѧي شѧѧود آѧѧه بѧѧه عنѧѧوان مثѧѧال   

,OB22,OB23 را مي توان نام برد  .  
 مراجعѧه مѧي آنѧد در        OB1در شروع هر سيكل برنامѧه سيѧستم عامѧل بѧه             

 اولين جمله شروع برنامه را استفاده آننده مي باشѧد و آخѧرين   OB1واقع  
  . است OBسطر آن دستور 

  OB21 هѧѧѧامي آѧѧѧهنگ PLC   تѧѧѧه حالѧѧѧتوپ بѧѧѧت اسѧѧѧت از حالѧѧѧاز حال 
  .استارت سويچ مي آند ابتدا برنامه اين بلوك اجرا مي شود 

OB22  ليѧѧد اصѧѧه آليѧѧامي آѧѧهنگ  PLC  تѧѧه حالѧѧاموش بѧѧت خѧѧاز حال
روشن سويچ مي شود برنامه اين بلѧوك اجѧرا مѧي شѧود ايѧن برنامѧه جهѧت                     
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 مѧي  انجѧام PLCاطمينال از برقراري ارتبѧاط بѧا ورودي و خروجѧي هѧاي             
  .شود 

OB23 هنگامي آه باطري پشتيبان PLC       داѧكالي پيѧا اشѧد ويѧعيف شѧض 
  .شودكال برطرف نگردد برنامه اجرا نميآرد اجرا شده و مادامي آه اش

 نيѧز اسѧتفاده مѧي شѧود ايѧن بلѧوك        DBدر برنامه نويسي از بلوك هاي داده
  اجѧرا مѧي   PLCها شامل داده هايي است آه هنگام اجراي برنامه توسط 

اطلاعات مي تواند به صورت بيѧت ، عѧدد هگѧزا و عѧدد بѧاينري و                  . شود  
  .يا به صورت حروف نوشته شوند 
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TEST 
JU   PB   10  
JU     I    1,0     
JC   PB   11  
A     I    0,1  

JC     I    12  
BE  
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 بѧدون   PB10  برنامѧه   JUبѧه طѧوري آѧه ملاحظѧه مѧي آنيѧد بѧا دسѧتور         
 بѧѧه  PB11 , PB12 مѧѧي شѧѧود ولѧѧي برنامѧѧه هѧѧاي هѧѧيچ شѧѧرطي اجѧѧرا

 فعال يѧا   I 0,2و  I 0,1شرطي اجرا مي شود آه به ترتيب ورودي هاي 
  . باشد ١بعبارت ديگر 

با توجه به بلوك دياگرام ارائه شده در برنامه هاي فرعي مي توان برنامه              
هاي ديگري را صدا آرد ولѧي ايѧن آѧار حѧداآثر تѧا پѧنج مرحلѧه مѧي توانѧد                       

  . شود اجرا
  PLCبرنامه نويسي سازمان يافته ، مدت زمان اجراي يك سيكل برنامه 

 اطلاعѧѧات مربѧѧوط بѧѧه برنامѧѧه را از    PLCرا آѧѧاهش مѧѧي دهѧѧد ، زيѧѧرا   
 وارد برنامѧѧه PIIسنѧѧسورها دريافѧѧت نمѧѧوده و در قѧѧسمتي از حافظѧѧه بنѧѧام    

  اصلي مي آند و
 بѧѧه مѧѧي شѧѧود و سѧѧپس  PIOنتѧѧايج عمليѧѧات وارد حافظѧѧه ديگѧѧري بѧѧه نѧѧام   

خروجѧѧي اعمѧѧال خواهѧѧد شѧѧد عمليѧѧات فѧѧوق لѧѧز طريѧѧق ريѧѧز پردازنѧѧده در        
  .مراحل بعدي با اطلاعات جديد تكرار مي شود 

  : شمارنده ها 
در آنترل فرآبند صنعتي نياز به شمارنده ها بѧسيار مѧي باشѧد ، بѧه عنѧوان                   
مثѧѧال در شѧѧمارش تعѧѧداد آѧѧالا در يѧѧك خѧѧط توليѧѧد ، بѧѧسته بنѧѧدي آالاهѧѧا و          

  .امه نويسي شمارنده ها آاربرد فراواني دارند همچنين در برن
تعريѧف هѧر آѧدام      .  نѧشان داده شѧده اسѧت         ١٤-٤پارامتر شمارنده در شكل     

  .از پارامترها به شرح زير مي باشد 
CU  :    دن وروديѧاب شѧا فعѧبCU      زايشѧعودي افѧصورت صѧمارنده بѧش 

مѧي   فقط بر اساس لبه بالا رونده پالس موثر واقع  CUورودي . مي يابد 
  .شود 
CD : با فعال شدن وروديCD      يѧاهش مѧي آѧورت نزولѧشمارنده به ص 

  . به لبه بالا رونده ، حساس است CDيابد در اين حالت ورودي 
S :  با فعال شدن وروديS مقدار اوليه CV  وارد شمارنده مي شود .  

CV :      دѧѧي باشѧѧمارنده مѧѧمارش در شѧѧاء شѧѧه مبنѧѧت آѧѧه اي اسѧѧدار اوليѧѧمق .
مقѧدار  .  اسѧتفاده مѧي شѧود    ..… L   KC ي عѧدد فѧوق از   بѧراي بارگѧذار  

 بѧه عبѧѧارت   C.  مѧي توانѧد تغييѧر نمايѧد     ٩٩٩اوليѧه شѧمارنده از صѧفر تѧا     
.  بيѧѧت آن اسѧѧتفاده ميѧѧشود ١٢ بيѧѧت آلمѧѧه اي انبѧѧاره ، فقѧѧط از ١٦ديگѧѧر از 
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 را بѧسازد ،     ٩ دستور هر آد چهار بيت مي تواند حѧداآثر عѧدد             PCDدر  
  . مي باشد ٩٩٩بت لذا حداآثر مقدار ثا

    
4BIT  4BIT  4 

BIT  
         = 999 9 9 9  

  
  

  
BI:    تورهايѧѧتفاده از دسѧѧا اسѧѧمارنده بѧѧدار شѧѧمق L,T  اينريѧѧصورت بѧѧب 

در خروجي بصورت آلمه اي خواهيم داشت بنابراين خروجي      ) مبناء دو (
  . ظاهر مي شود BIشمارنده به صورت باينري درترمينال 

Q :  ترمينالQ  خروجي است آه اگر مقدار شمارنده صفر        يك سيگنال 
  .باشد خروجي صفر و در غير اين صورت برابر يك خواهد شد 

استفاده از ورودي و خروجي ها اختياري است و بسته به نياز برنامه مي         
 ,Sضѧمنا بايѧد توجѧه داشѧت آѧه ترمينالهѧاي       . توان تعدادي را حذف آѧرد  

CV          ر لاѧي         يك جفت به هم پيوسته وبه عبارت ديگѧديگر مѧزوم يكѧزم و مل
باشند بنابراين نمي تѧوان يكѧي را بѧدون ديگѧري داشѧت امѧا از هѧر دو مѧي                       
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 فقѧط بѧا اعمѧال لبѧه      CU ,CD,S,Rترمينѧال هѧاي   . توان صرفنظر آرد 
  .بالا رونده فعال مي شوند 

   :تايمرها 
تايمرها در بسياري ار فرآيند هاي صنعتي مورد اسѧتفاده قѧرار مѧي گيرنѧد                

.  ѧك         بعبارت ديگѧاي آوچѧه هѧرو سѧاي در پѧان و تايمرهѧنجش زمѧل سѧر عم
همچون آنترل چراغ راهنمѧا در چهѧارراه هѧا و همچنѧين در پروسѧه هѧاي                  

آѧاربرد  .. پيچيده صنعتي مانند صѧنايع نفѧت ، پبروشѧيمي خودروسѧازي و              
  .فراوان دارد

  )SP(تايمر پله اي  -١
   )SE(تايمر پله اي گسترده  -٢
  )SF(تايمر با تاخير خاموشي  -٣
 از  KT نشان مي دهند آه عѧدد ثابѧت تѧايمر    KT تايمر را باعلامت زمان

  .يك مضرب و يك مبنا زماني تشكيل يافته است 
 mmmمبناي زماني          مضرب  KT  mmm  

.   n  
 بيѧت انبѧاره را   ١٢  و مقѧدار مѧضرب ،   L توسѧط دسѧتور    ktمقѧدار ثابѧت   

د تغييѧرات   مي توانѧ ٩٩٩ حداآثر تا  BCDاشغال مي آند و بر اساس آد 
داشته باشد دو بيت بعدي بѧه مبنѧاي زمѧاني اختѧصاص مѧي يابѧد و دو بيѧت                     

  .باقي مانده مورد استفاده قرار نمي گيرد 
          

مѧѧضرب عѧѧدد ثابѧѧت        مبنѧѧاي زمѧѧاني               
  تايمر 

 مي تواند تغييѧر نمايѧد       ٩٩٩ از صفر  تا      ٢و١و٠مضرب بر مبناي زماني     
  . مي تواند تغيير آند ٦٥٥ از صفر تا ٣و براي مبناي زماني 

 باشѧد بطѧوري آѧه هѧر آѧدام      ٠٫١٫٢٫٣مبناي زمان مѧي توانѧد شѧامل اعѧداد        
  .معرف زمان زير ميباشد 

٠ 1/100SEC 
١ 1/10SEC    
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٢ 1SEC         
٣ 10SEC       
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بѧѧا توجѧѧه بѧѧه توضѧѧيحات ارئѧѧه شѧѧده ، حѧѧداقل  و حѧѧداآثر مقѧѧدار ثابѧѧت تѧѧايمر  
)TV ( به صورت زير مي باشد.  
  

  
بѧѧا عنايѧѧت بѧѧه روش مقѧѧدار دهѧѧي زمѧѧاني درتѧѧايمر ، بѧѧراي تѧѧاخير زمѧѧاني        

  . مشخص ،به صورت هاي مختلفي امكان پذير است 
  

   :تايمر پله اي 

  
   : داريم  SPبا توجه يه دياگرام زماني تايمر 

خروجي تايمر هم به لبه بالا رونده وهم به ابه پѧايين رونѧده ورودي          -١
  .تايمر حساس است 

 ثانيه روشن   TV خروجي تايمر به مدت      SPبه بالا رونده    با ديدن ل   -٢
  .مي شود و سضس خاموش مي گردد 
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 SPدر طѧѧول مѧѧدت زمѧѧان تѧѧايمر ، ورودي بايѧѧد فعѧѧال باشѧѧد ، زيѧѧرا   -٣
رابѧѧا ديѧѧدن لبѧѧه پѧѧايين رونѧѧده در هѧѧر زمѧѧان ، خروجѧѧي تѧѧايمر خѧѧاموش      

  .ميشود 

 بѧه  SP,R بѧه عنѧوان سѧيگنتال ورودي و     I1,1و  I 0,0در تѧايمر فѧوق   
  BI مقѧѧدار ثابѧѧت تѧѧايمر و  TV. ترتيѧѧب سѧѧت وريѧѧست تѧѧايمر مѧѧي باشѧѧد  

 بѧѧه صѧѧورت  TVخروجѧѧي تѧѧايمر آѧѧه زمѧѧان بѧѧاقي مانѧѧده تѧѧايمر نѧѧسبت بѧѧه      
 از زمѧان   Qباينري در خروجي يا فلگ ظاهر مѧي شѧود ضѧمنا خروجѧي     

 يѧك مѧي باشѧد مگѧر آنكѧه لبѧه پѧايين رونѧده                 TVشروع تايمر تا مدت تاخير      
  . شود و عمل آند ورودي يا ريست فعال
  :تايمر فوق داراي خصوصيت زير مي باشد : تايمر پله اي گسترده 

  .براي شروع تايمر ، صرفا نياز به لبه بالا رونده پالس مي باشد -١
در صѧѧورت ورودي تعѧѧدادي پѧѧالس در طѧѧول مѧѧدت زمѧѧان تѧѧايمر ،        -٢

اولين لبه ورودي خروجي فعال مي شود ولي مبنѧاي زمѧان آخѧرين لبѧه                
  .شدورودي مي با

  : تايمر فوق داراي خصوصيت زير مي باشد :تايمر با تاخير خاموشي 
ورودي ، خروجѧي تѧايمر فعѧال        ) بѧالا رونѧده   (با اولѧين لبѧه پѧيش رونѧده           -١
  .خواهد بود ) پايين رونده (شود ولي مبنا زمان لبه پس رونده مي
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در صورت وجود تعѧداد پѧالس ورودي در طѧول مѧدت زمѧان تѧايمر بѧا                    -٢
 ورودي خروجي فعال ولي مبنѧاء زمѧان آخѧرين لبѧه پѧايين رونѧده                 اولين لبه 

  .خواهد بود 
در صѧѧورت وجѧѧود سѧѧطح ولتѧѧاژ در طѧѧول مѧѧدت زمѧѧان تѧѧايمر خروجѧѧي   -٣

تايمر يك منطقي مي باشد ولي براي مبناء  زماني نياز به لبه پايين رونѧده            
  .است 

  باشѧد بطѧوري آѧه نيمѧه         عѧدد مѧي    ٤٨ آنترونيѧك ،     PLCها در   رتعداد تايم 
) T24-T47(ناپايدار و نيمѧه بѧالايي تايمرهѧا         ) T0-T23(ها  رپائيني تايم 

  پايدار مي باشد 
در آنترونيك علاوه بر سه تايمر ذآر شده دو تايمر ديگر آه توسط تѧايمر               

SE ساخته مي شود.  
  

  ):SD(تايمر با تاخير روشن 
 Sي  خروجي اين تايمر هم به لبه بالا رونده وهم به لبه پايين رونده ورود             

بѧا  .  بايد فعال بمانѧد   Sحساس است در طول مدت زمان تايمر ، ورودي 
 ثانيѧه فعѧال ئ بѧا    TV خروجي تايمر پѧس از مѧدت زمѧان    Sلبه بالا رونده   

  . غير فعال مي شود Sلبه پايين رونده ،
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  )  : SS(تايمر تاخير ماندگار 

ده حساس اسѧت و بѧدون       مطابق دياگرام زماني زير ، تايمر به لبه بالا رون         
 خروجѧѧي يѧѧك مѧѧي شѧѧود TVتوجѧѧه بѧѧه مقѧѧدار ورودي پѧѧس از زمѧѧان تѧѧاخير 

  .مگر آنكه عمل ريست انجام شود
  
  
  

  
  



٥٨ 

  
  

  :انتقال اطلاعات از طريق نور 
 OPTICAL MODEMانتقال اطلاعات از طريق نور بوسيله دستگاه 

,DATA TRANNSFER  ردѧѧي گيѧѧورت مѧѧط .  صѧѧتگاه توسѧѧن دسѧѧاي
 طراحѧي و سѧاخته شѧده اسѧت در ايѧن پѧروژه از دسѧتگاه             شرآتهاي مختلѧف  

در انتقѧال اطلاعѧات   .  اسѧتفاده شѧده اسѧت     SICKسѧاخته شѧده در شѧرآت    
توسط نور حتما بايد دو دستگاه به طور مѧستقيم در يѧك راسѧتا قѧرار گيѧرد                   

در انتقѧال   . البته از مزايѧاي ايѧن دسѧتگاه عѧدم  نѧويز پѧذيري  آن مѧي باشѧد                      
 احتمال نويز پذيري فѧراوان وجѧود دارد در سѧالنهاي            تويط امواج راديويي  

جديد بѧه علѧت اسѧتفاده فѧراوان از دسѧتگاه نقطѧه جѧوش امѧواج فراوانѧي در            
 در ايѧن سѧالن    RADIO MODEMمحѧيط پخѧش مѧي شѧود بنѧابراين از      

نمѧѧѧي تѧѧѧوان اسѧѧѧتفاده نمѧѧѧود بنѧѧѧابراين بѧѧѧراي انتقѧѧѧال اطلاعѧѧѧات از دسѧѧѧتگاه       
OPTICAL MODEM  استفاده مي شود .  

 بر روي دو ريل حرآت مي آند حرآت ريلي يك حرآѧت   AFMدستگاه 
  OPTICAL MODEMبنѧѧابراين . مѧѧستقيم در يѧѧك راسѧѧتا مѧѧي باشѧѧد  

 DATAبѧѧѧѧراي ايѧѧѧѧم دسѧѧѧѧتگاه بѧѧѧѧسيار مناسѧѧѧѧب مѧѧѧѧي باشѧѧѧѧد دسѧѧѧѧتگاه        
TRANSFER    رآتѧاخت شѧس SICK      ايѧبكه هѧصب در شѧت نѧقابلي 

 داده شѧѧده  مختلѧѧف آѧѧامپيوتري را دارد آѧѧه در پيوسѧѧت انѧѧواع آن توضѧѧيح     
آѧѧه اگѧѧر نيѧѧاز بѧѧه اسѧѧتفاده در سيѧѧستم ديگѧѧري باشѧѧد مѧѧي تѧѧوان از ايѧѧن . اسѧѧت

  .اطلاعات استفاده آرد 
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 ISD 300IR , Interbus/RSسيستمهای انتقال داده 
422,terminals 

 
  
  
  
  
 

نوع شبکه  •
 Interbustانتقالی

کليدهای کنترلی  •
 در دسترس

 کاربرد آسان •
قال  نوع انت •

500kbit/s 
قاب نگهدارنده سه  •

  پيچ
  

  امکان تنظيم               
١. M16 
  صفحه کليد کنترل .٢
  لنز فرستنده .٣
  مرکز محور نوری .۴
 لنز دريافت .۵
 صفحه نمايش سطح سيگنال .۶
 دکمه عملکرد .٧
٨. LED شاخص عملکرد  

  برد انتقال داده
0.2…120m 
0.2…200m 

  سيستم های انتقال داده

  نتقالنوع اتصالات و داده ا
  ترمينال عمومی Interbusترمينال 

 DO1/DI2 L+ Vin  کابل دريافت 
 DO/DI2 M GND کابل دريافت
 DI1/DO2 Shield PE کابل ارسال
 DI1/DO2 Q OUT/WARN کابل ارسال

 DI1/DO2 Switch.inputIN توازن

  لوازم
  کابلها و اتصالات
  سيستم نگهدارنده
  لوازم ويژه
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٩.   
  سوکتها  عملکرد

 TX X1پايه   ١٠٠ يا T پايه ١٠سوکت برای 
 Switch  موقعيت  عملکرد

 ON  انتقال اطلاعات فعال
 OFF  انتقال اطلاعات غير فعال

S2.1 
 

100Mbit ON 
10Mbit)عادی(  OFF 

S2.2  

 ON  کاملا درست
  OFF 

S2.3 
  

 ON  دريافت
 OFF  )حالت عادی(دريافت 

S2.4  
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اده سيستمهای انتقال د
Ethernet,ISD 300 IR 

  
  
 

 Interbustنوع شبکه انتقالی •
 کليدهای کنترلی در دسترس •
 کاربرد آسان •
 2Mbit/s نوع انتقال  •
 روتکل وابستهپ •
 )فشتگی(اتصال توپی •
  قاب نگهدارنده سه پيچ •

  
  امکان تنظيم               

١٠. M16 
  صفحه کليد کنترل .١١
  لنز فرستنده .١٢
  مرکز محور نوری .١٣
 لنز دريافت .١۴
 صفحه نمايش سطح سيگنال .١۵
 دکمه عملکرد .١۶
١٧. LED شاخص عملکرد   

  تهاسوک  عملکرد
 TX X1پايه   ١٠٠ يا T پايه ١٠سوکت برای 
 Switch  موقعيت  عملکرد

 ON  انتقال اطلاعات فعال
 OFF  انتقال اطلاعات غير فعال

S2.1 
 

100Mbit ON S2.2  

  برد انتقال داده
0.2…200m 

  سيستم های انتقال داده

  نوع اتصالات و داده انتقال
  ترمينال عمومی

L+ Vin 
M GND 

Shield PE 
Q OUT/WARN 

Switch.inputIN 
  لوازم

  کابلها و اتصالات
  سيستم نگهدارنده
  لوازم ويژه
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10Mbit)عادی(  OFF 
 ON  کاملا درست

  OFF 
  ON S2.4  دريافت

   ,ISD 300 IR Profibus/RS 485 سيستمهای انتقال داده
 

 
  Profibusنوع شبکه انتقالی •
 کليدهای کنترلی در دسترس •
 کاربرد آسان •
 Mbit/s 1.5 نوع انتقال  •
  قاب نگهدارنده سه پيچ •

  
  امکان تنظيم               

١٨. M16 
  صفحه کليد کنترل .١٩
  لنز فرستنده .٢٠
  مرکز محور نوری .٢١
 ز دريافتلن .٢٢
 صفحه نمايش سطح سيگنال .٢٣
 دکمه عملکرد .٢۴
٢۵. LED شاخص عملکرد   

  برد انتقال داده
0.2…120/0.2…200/
0.2…300m 

  سيستم های انتقال داده

  لوازم
  کابلها و اتصالات
  سيستم نگهدارنده
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   ,ISD 300 IR CANopen/Devicenet سيستمهای انتقال داده
 

 
 CANopen/Devicenetنوع شبکه انتقالی •
 کليدهای کنترلی در دسترس •
 کاربرد آسان •
 1Mbit/s نوع انتقال  •
  قاب نگهدارنده سه پيچ •

  
  امکان تنظيم               

٢۶. M16 
  صفحه کليد کنترل .٢٧
  لنز فرستنده .٢٨
  مرکز محور نوری .٢٩
 لنز دريافت .٣٠
 صفحه نمايش سطح سيگنال .٣١
 دکمه عملکرد .٣٢
٣٣. LED شاخص عملکرد  

  لوازم ويژه

  نوع اتصالات و داده انتقال
  ترمينال عمومی CANopen/Devicenetترمينال 

 A A,- L+ Vinسيم
 B B,+ M GNDسيم

  COM Shield PE 
 A A',-' Q OUT/WARNسيم

 B B',+' Switch.inputINمسي

  برد انتقال داده
0.2…200m 

  سيستم های انتقال داده
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   ,ISD 300 IR DH+/RIO سيستمهای انتقال داده
 DH+/RIO نوع شبکه انتقالی •
 کليدهای کنترلی در دسترس •
 کاربرد آسان •
 230.4Kbit/s نوع انتقال  •
  قاب نگهدارنده سه پيچ •

  
  امکان تنظيم               

٣۴. M16 
  صفحه کليد کنترل .٣۵
  لنز فرستنده .٣۶
  مرکز محور نوری .٣٧

  لوازم
  کابلها و اتصالات
  سيستم نگهدارنده
  لوازم ويژه

  نوع اتصالات و داده انتقال
  ال عمومیترمين  CANopen/Devicenetترمينال 
 can( V- L+ Vinزمين منبع (منفی تغذيه

 low( CAN_L M GND(گذرگاه سيگنال
shild DRAIN Shield PE 

 high(  CAN_H Q OUT/WARN(گذرگاه سيگنال

 V+ Switch.inputIN مثبت تغذيه

  برد انتقال داده
0.2…200m 

  سيستم های انتقال داده
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 لنز دريافت .٣٨
 صفحه نمايش سطح سيگنال .٣٩
 دکمه عملکرد .۴٠
۴١. LED ص عملکرد شاخ  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   INTERBUS , FIBRE OPTIC,ISD 300 IR سيستمهای
 انتقال داده

 
 Interbustنوع شبکه انتقالی •
 کليدهای کنترلی در دسترس •
 کاربرد آسان •
 پروتکل وابسته2Mbit/s نوع انتقال  •
  قاب نگهدارنده سه پيچ •

  
  انواع مختلفامکان تنظيم  

                                                             M20 .1 
M16.2  

  صفحه کليد کنترل.٣
   لنز فرستنده.۴
  مرکز محور نوری.۵

  لوازم
  کابلها و اتصالات
  سيستم نگهدارنده
  لوازم ويژه

  نوع اتصالات و داده انتقال
  ترمينال عمومی  -DH=/DHترمينال 

 L+ Vin 1  آبی/پاک
shield 2 M GND 

 Shield PE 3 پاک/آبی
Q OUT/WARN  

Switch.inputIN 

  برد انتقال داده
0.2…200m 

  سيستم های انتقال داده
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 لنز دريافت.۶
 صفحه نمايش سطح سيگنال.٧
  دکمه عملکرد.٨

LED .9شاخص عملکرد   
  
  
  
  
  
  
  

ISD 300 Interbus,fibre optic  
  
  

   ISD  300 300  اطلاعات فنی

    32213211  

    32223212  

          200M—0.2  برد عملياتی

          مادون قرمز  منبع نوری

           از محور نور0.5  انتقال/زاويه دريافت

        /m at 50 m/1.75 m at 100m 0.9  ضخامت نقطه روشنی

  3.5 m at 200m          

         2Mbit/s Interbus LWL  نرخ داده انتقالی

         Sµ2.5  سيگنال تاخير

LEDسطح سيگنال. ولتاژ ذخيره  های شاخص وضعيت          

          انتقال داده  سطح سيگنال  

         Interbus LWL  داده انتقالی

  نوع اتصالات و داده انتقال
  ترمينال عمومی Interbusترمينال 

 H1 L+ Vin  دريافت کننده
 H2 M GND فرستنده

Shield PE  
Q OUT/WARN 
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          گيرنده خاموش/  فرستنده vdc 2…0  وردودی شروع کننده

  18…30 vdcگيرنده  روشن/  فرستنده        

          :vdc 2…0عملکرد عادی  خروجی شروع کننده

          :Vin-2 vdc :کاهش عمل دريافت  

          ترمينال  اتصال الکتريکی

         vdc 30…18  ولتاژ تغذيه

         200mA at 24 vdc  جريان مصرفی

  800 mA at 24 vdc         

         IP 65  درجه پيوست

         1  فاظتکلاس ح

         EMC EN 61326 (1998)+A1(1999)تست لرزش 

          C. 50+…5عملکرد درست    محدوده دما

         بدون حرارت  

  -30…+50 .C         

         با حرارت 

         C. 70+…30-عملکرد ذخيرهای    

           بدون شرطMax 90%  حداکثر رطوبت نسبی

         g 1200  وزن هر واحد
  

  اطلاعات فنی
  شماره عنصر  نوع

ISD 300-3211 6 024 850 
ISD 300-3212 6 024 851 
ISD 300-3221 6 024 852 
ISD 300-3222 6 024 853 

 
 

 برای انتقال ٢و١يک جفت از اين وسيله با شمارههای پايانی : نکته
  .ی باشدماطلاعات نياز
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              ISD 300 DH+/RIO  
  

   ISD  300 300  اطلاعات فنی

    42214211  

    42224212  

          200M—0.2  برد عملياتی

          مادون قرمز  منبع نوری

           از محور نور0.5  انتقال/زاويه دريافت

        /m at 50 m/1.75 m at 100m 0.9  ضخامت نقطه روشنی

  3.5 m at 200m          

         230.4kbit/s Interbus LWL  نرخ داده انتقالی

         S+1.5Tbitµ1.5  تاخيرسيگنال 

LEDسطح سيگنال. ولتاژ ذخيره  های شاخص وضعيت          

          انتقال داده  سطح سيگنال  

         DH+/RIO  داده انتقالی

          گيرنده خاموش/  فرستنده vdc 2…0  وردودی شروع کننده

  18…30 vdcگيرنده  روشن/  فرستنده        

          :vdc 2…0عملکرد عادی  خروجی شروع کننده

          :Vin-2 vdc :کاهش عمل دريافت  

          ترمينال  اتصال الکتريکی

         vdc 30…18  ولتاژ تغذيه

         200mA at 24 vdc  جريان مصرفی

  800 mA at 24 vdc         

         IP 65  درجه پيوست

         1  کلاس حفاظت

         EMC EN 61326 (1998)+A1(1999)تست لرزش 

          C. 50+…5ت  عملکرد درس  محدوده دما

         بدون حرارت  

  -30…+50 .C         

         با حرارت 
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         C. 70+…30-عملکرد ذخيرهای    

           بدون شرطMax 90%  حداکثر رطوبت نسبی

         g 1200  وزن هر واحد

           صفحه جلوی شيشه–قاب آلمينيوم   ماده پوششی
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

 برای ٢و١يک جفت از اين وسيله با شمارههای پايانی : نکته           
 .انتقال اطلاعات نيازی باشد

  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

  اطلاعات فنی
  شماره عنصر  نوع

ISD 300-4211 6 024 854 
ISD 300-4212 6 024 855 
ISD 300-4221 6 024 856 
ISD 300-4222 6 024 857 



٧٠ 

  
     
  ISD 300 Interbus/RS442  

  
 ISD  300 300 300 300  اطلاعات فنی

    2121211122212211

    2122211222222212

          120M--0.2  برد عملياتی

  0.2—200M         

          مادون قرمز  منبع نوری

           از محور نور0.5  انتقال/زاويه دريافت

        /m at 50 m/1.75 m at 100m 0.9  ضخامت نقطه روشنی

  3.5 m at 200m          

         kbit/s Interbus RS442 500  نرخ داده انتقالی

         Sµ1.5  سيگنال تاخير

LEDسطح سيگنال. ولتاژ ذخيره  های شاخص وضعيت          

          انتقال داده  سطح سيگنال  

         Interbus RS442  داده انتقالی

          گيرنده خاموش/  فرستنده vdc 2…0  وردودی شروع کننده

  18…30 vdcگيرنده  روشن/  فرستنده        

          :vdc 2…0عملکرد عادی  جی شروع کنندهخرو

          :Vin-2 vdc :کاهش عمل دريافت  

          ترمينال  اتصال الکتريکی

         vdc 30…18  ولتاژ تغذيه

         200mA at 24 vdc  جريان مصرفی

  800mA at 24 vdc         

         IP 65  درجه پيوست

         1  کلاس حفاظت

         EMC EN 61326 (1998)+A1(1999)تست لرزش 

          C. 50+…5عملکرد درست    محدوده دما

         بدون حرارت  

  -30…+50 .C         

         با حرارت 
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         C. 70+…30-عملکرد ذخيرهای    

           بدون شرطMax 90%  حداکثر رطوبت نسبی

         g 1200  وزن هر واحد

           صفحه جلوی شيشه–قاب آلمينيوم   ماده پوششی
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 
 

 برای انتقال ٢و١وسيله با شمارههای پايانی يک جفت از اين : نکته      
 .اطلاعات نيازی باشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  فنیاطلاعات 
  شماره عنصر  نوع

ISD 300-2211 6 024 842 
ISD 300-2212 6 024 843 
ISD 300-2221 6 024 846 
ISD 300-2222 6 024 847 
ISD 300-2111 6 024 744 
ISD 300-2112 6 024 845 
ISD 300-2121 6 024 848 
ISD 300-2122 6 024 849 
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ISD 300 ,Ethernet  
  

  ISD 300  62116212  اطلاعات فنی

      200M—0.2  برد عملياتی

     (ﾵ=880 mm)مادون قرمز  منبع نوری

           از محور نور0.5  انتقال/زاويه دريافت

        /m at 50 m/1.75 m at 100m 0.9  ضخامت نقطه روشنی

  3.5 m at 200m          

         Max .2 mbit/s  نرخ داده انتقالی

LEDنحوه عملکرد. ولتاژ ذخيره  های شاخص وضعيت         

         انتقال داده  سطح سيگنال  

         Ethernet  داده انتقالی

          گيرنده خاموش/  فرستنده vdc 2…0  وردودی شروع کننده

  18…30 vdcگيرنده  روشن/ ستنده فر        

          :vdc 2…0عملکرد عادی  خروجی شروع کننده

          :Vin-2 vdc :کاهش عمل دريافت  

          ترمينال  اتصال الکتريکی

         vdc 30…18  ولتاژ تغذيه

         200mA at 24 vdc  جريان مصرفی

         IP 65  درجه پيوست

         1  کلاس حفاظت

         EMC EN 61326 (1998)+A1(1999)تست لرزش 

          C. 50+…5-عملکرد درست    محدوده دما

         C. 70+…30-عملکرد ذخيرهای    

           بدون شرطMax 90%  حداکثر رطوبت نسبی

         g 1200  وزن هر واحد

           صفحه جلوی شيشه–قاب آلمينيوم   ماده پوششی
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  اطلاعات فنی

  شماره عنصر  نوع
ISD 300-6211 6 028 692 

  
  

ISD 300 ,CANopen/DeviceNe  
  

  ISD 300  52115212  اطلاعات فنی

       200M—0.2  برد عملياتی

     (ﾵ=880 mm)مادون قرمز  منبع نوری

           از محور نور0.5  انتقال/زاويه دريافت

        /m at 50 m/1.75 m at 100m 0.9  ضخامت نقطه روشنی

  3.5 m at 200m          

         Max .2 mbit/s  نرخ داده انتقالی

LEDنحوه عملکرد. ولتاژ ذخيره  های شاخص وضعيت         

           انتقال داده و سطح سيگنال  

         Ethernet  داده انتقالی

          گيرنده خاموش/  فرستنده vdc 2…0  وردودی شروع کننده

  18…30 vdcگيرنده  روشن/  فرستنده        

          :vdc 2…0عملکرد عادی  خروجی شروع کننده

          :Vin-2 vdc :کاهش عمل دريافت  

          ترمينال  اتصال الکتريکی

         vdc 30…18  ولتاژ تغذيه

         200mA at 24 vdc  جريان مصرفی

         IP 65  درجه پيوست

         1  کلاس حفاظت

         EMC EN 61326 (1998)+A1(1999)تست لرزش 

          C. 50+…5-عملکرد درست    محدوده دما

         C. 70+…30-يرهای  عملکرد ذخ  

           بدون شرطMax 90%  حداکثر رطوبت نسبی

         g 1200  وزن هر واحد
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           صفحه جلوی شيشه–قاب آلمينيوم   ماده پوششی

  
  
  

                 ISD 300 Profibus  
  

 ISD  300 300 300 300  اطلاعات فنی

    212121112221 2211 

    212221122222 2212 

          120M--0.2  لياتیبرد عم

  0.2—200M         

  0.2—300M         
          مادون قرمز  منبع نوری
           از محور نور0.5  انتقال/زاويه دريافت

        /m at 50 m/1.75 m at 100m 0.9  ضخامت نقطه روشنی
  3.5 m at 200m          

         Max .2 mbit/s  نرخ داده انتقالی
         S+1 TBitµ1.5  سيگنال تاخير

LEDسطح سيگنال. ولتاژ ذخيره  های شاخص وضعيت          
          انتقال داده  سطح سيگنال  

         Ethernet  داده انتقالی
          گيرنده خاموش/  فرستنده vdc 2…0  وردودی شروع کننده

  18…30 vdcگيرنده  روشن/  فرستنده        
          :vdc 2…0عملکرد عادی  خروجی شروع کننده

          :Vin-2 vdc :کاهش عمل دريافت  
          ترمينال  اتصال الکتريکی
         vdc 30…18  ولتاژ تغذيه

         200mA at 24 vdc  جريان مصرفی

  800mA at 24 vdc         

         IP 65  درجه پيوست

         1  کلاس حفاظت

        EMC EN 61326 (1998)+A1(1999)تست لرزش 

          C. 50+…5عملکرد درست    محدوده دما

         رارتبدون ح  

  -30…+50 .C         

         با حرارت 
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         C. 70+…30-عملکرد ذخيرهای    

           بدون شرطMax 90%  حداکثر رطوبت نسبی

         g 1200  وزن هر واحد
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

            
 
 

 برای ٢و١يک جفت از اين وسيله با شمارههای پايانی : نکته            
 .نتقال اطلاعات نيازی باشدا
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اطلاعات فنی
  شماره عنصر  نوع

ISD 300-1211 6 024 759 
ISD 300-1212 6 024 760 
ISD 300-1221 6 024 838 
ISD 300-1222 6 024 839 
ISD 300-1111 6 024 761 
ISD 300-1112 6 024 837 
ISD 300-1121 6 024 840 
ISD 300-1122 6 024 841 
ISD 300-1311 6 024 213 
ISD 300-1312 6 024 214  
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   CUT AND JUMPERسيستم 
 آنتѧѧرل مѧѧي شѧѧود  در زمѧѧان اجѧѧراي   PLCدر پروسѧѧه هѧѧايي آѧѧه توسѧѧط  

عمليات توليد گاهي يك ورودي به دليل نقѧص حѧسگرها ناخواسѧته تحريѧك             
مي شود با اين حسگر در زماني آه بايد تحريك شود به دلايل مكѧانيكي و                

سيگنال مورد نظر را ارسال نمي آند براي جلوگيري از توقѧف            الكتريكي  
توليѧѧد و ادامѧѧه پيѧѧدا آѧѧردن پروسѧѧه بايѧѧد يѧѧك ورودي را تحريѧѧك آѧѧرد يѧѧا از     
تحريك خارج آرد و به همين منظور يك قطعѧه سѧيم بѧه ابѧزار مѧورد نيѧاز                    

در . مѧѧي گوينѧѧد   JUMPERتكنѧѧسين تعميѧѧر آѧѧار تبѧѧديل شѧѧده آѧѧه بѧѧه آن     
پروژه بѧه دليѧل اينكѧه تعѧداد زيѧادي از ورودي هѧا               سيستم طراحي شده اين     

 منتقل مي شѧوند و سѧيم بنѧدي مѧستقيمي از حѧسگرها تѧا        LINKاز طريق 
 JUMPERآѧѧارت ورودي وجѧѧود نѧѧدارد امكѧѧان تحريѧѧك آن توسѧѧط سѧѧيم     

وجود ندارد وهمچنين و در صورت تحريك ناخواسته امكان قطѧع تحريѧك             
ين يѧك سيѧستم بѧراي انجѧام     يك ورودي به صورت مجزا وجود ندارد بنابرا 

 شѧѧѧده  LINKعمليѧѧѧات تحريѧѧѧك و از تحريѧѧѧك خѧѧѧارج آѧѧѧردن وروديهѧѧѧاي 
طراحي و تعبيه شده اسѧت بѧه همѧين منظѧور از آليѧد هѧاي  ديجيتѧال و يѧك                       

  . استفاده شده است  PLCسري از وروديهاي 
 JUMPERاز چهار عدد آليد ديجيتال آه دو عدد آن براي انجام عمѧل  

 از آليد هѧاي  . استفاده شده است  CUTانجام عمل  و دو عدد آن براي  
JUMPER    ايѧه وروديهѧب  I 0,C   اѧتI1,0   دهايѧو از آلي CUT   هѧب 

بѧراي ذرك ابتكѧار بكѧار    . سيم آشي شده اسѧت   I 1,6 تا  I4,1وروديهاي 
بѧѧرده شѧѧده يѧѧك مثѧѧال اسѧѧتفاده شѧѧده اسѧѧت البتѧѧه طѧѧرح آѧѧاملي در نقѧѧشه سѧѧخت 

فѧرض بفرماييѧد بѧه دليѧل     . هده مѧي باشѧد    افزاري و در نرم افزار قابل مѧشا       
 AFM UP ENDخرابي ميكروسويچ با قطعي آابل ورودي مربوط به 



٧٧ 

 مѧي باشѧد آѧه در آѧارت ورودي      NOIST آѧه بيѧانگر بѧالا آمѧدن آامѧل       
حѧالي آѧه بايѧد تحريѧك باشѧد  بѧه دلايѧل          I 20,1تحريك نمي باشد ورودي 

نوعي و خѧѧارج از مѧѧذآور تحريѧѧك نمѧѧي باشѧѧد مѧѧا نيѧѧاز داريѧѧم بѧѧه مѧѧدت مѧѧص 
پروسѧѧه ايѧѧن ورودي را ايجѧѧاد نمѧѧاييم تѧѧا در وقѧѧت مناسѧѧب مѧѧشكل بѧѧصورت  

 منتقѧل مѧي شѧود     LINKچѧون ايѧن ورودي از طريѧق    . اساسي حѧل شѧود   
وجѧود نѧدارد و يѧك حالѧت از      JUMPER امكѧان تحريѧك آن توسѧط سѧيم     

  . را براي اين ورودي در نظر مي گيريم  JUMPERآليدهاي ديجيتال 
  
 
 
  
  
  
  
  

I1.0  I0.F  I0.D  IO.E  I0.C  
٠  ٠  ٠  ٠  1  

  

  
  
  

اسѧتفاده    M 20,1از    I  20.1حال در تمѧام برنامѧه بѧه جѧاي اسѧتفاده از     
  يعني . مي نمايم 

M 20,1    را جايگزين   I 20.1 يچ     . مي نماييمѧه هѧادي آѧت نمѧدر حال
 صѧفر مѧѧي   M 20,0  تحريѧك نمѧي باشѧد    JUMPERيѧك از وروديهѧا   

 Mتحريѧك شѧود موجѧب يѧك شѧدن       I 20.1ي آѧه   باشѧد بنѧابراين هѧر جѧاي    

I1.0

M20.1

M20.0

I0.F I0.E I0.DI0.C M20.0

M20.1
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 M مي شѧود و از پروسѧه آنترلѧي حالѧت عѧادي موجѧب يѧك شѧدن          20.1
صفر است در صورتي آه بايѧد يѧك     I 20,1 مي شود در حالتيكه  20,1

 روي عѧدد يѧك      JUMPERباشد و مشكلي پيش آمѧده اسѧت آليѧد ديجيتѧال             
 طبѧق روال   مѧي شѧود آѧه    I 0,Cقرار مѧي گيѧرد آѧه باعѧث تحريѧك شѧدن       

 M 20,0 يك مي شود و سپس  M 20,0برنامه 
 در حالѧت   AFM تصور نمايѧد آѧه    PLCيك مي شود و باعث مي شود 

  .بالا قرار دارد 
  : نكته ايمني 

اين سيستم براي جلوگيري از توقف طراحѧي شѧده اسѧت بنѧابراين افѧراد بѧا                  
ر د. داشѧѧتن اطلاعѧѧات آѧѧافي فقѧѧط بايѧѧد بѧѧا سيѧѧستم مѧѧورد نظѧѧر آѧѧار آننѧѧد          

صورت تحريك يك ورودي اشѧتباه امكѧان بѧا بѧار آمѧدن خѧسارت زيѧاد مѧي                    
  .باشد 

 در حالت بالا قرار نѧدارد ولѧي    AFMحال حالتب را د رنظر بگيريد آه 
به دليل خرابي ميكروسويچ يا اتصالي سيم مربوط به ايѧن ورودي تحريѧك              

  .مي باشد و در پروسه توليد اختلال ايجاد شده است 
بѧѧراي قطѧѧع آѧѧردن ايѧѧن ورودي   CUTجيتѧѧال مربѧѧوط بѧѧه از آليѧѧد هѧѧاي دي

 مѧѧي باشѧѧد  LINKاسѧѧتفاده مѧѧي شѧѧود و قابѧѧل ذآѧѧر اسѧѧت آѧѧه جѧѧون ارتبѧѧاط 
  .امكان قطع آردن مجزاء وجود ندارد

در   I 20,1يѧѧك وضѧѧعيت از آليѧѧد هѧѧاي ديجيتѧѧال را بѧѧراي قطѧѧع ورودي 
ي فرض نماييد وقتي آليدهاي ديجيتال عدد يك را نشان م        . نظر مي گيريم    

  .دهند وروديهابه ترتيب زير تحريك باشند 
  
  

I 1,5   I1,4  I1,3  I1,2  I 1,2  
0  0  0  0  1  

OFF  OFF  OFF  OFF  ON  
  
  

I1,1     I1,2      I1,2     I1,4       I1,5      M20,2

M20,1

M20,1

M20,2
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 قѧرار   I 20,1در خطѧوط برنامѧه بѧه جѧاي      M 20,1قابل ذآѧر اسѧت آѧه    

 تحريѧك   CUTگرفته است در حالت عادي چѧون هѧيچ يѧك از وروديهѧاي     
 ملاحظѧه  ٢نطور آѧه در خѧط    صѧفر مѧي باشѧد و همѧا     M 20,2نمي باشد 
 Iيك مѧي شѧود حѧال درصѧورتيكه      I 20,1 از طريق  M 20,1مي شود 

 ورودي  CUT ناخواسته تحريك شود با استفاده از آليد ديجيتال  20,1
I1,1      ينѧاط بѧابراين ارتبѧود بنѧتحريك مي ش I 20,1  و M 20,1   عѧقط 

مѧام   ت M 20,1بѧه دليѧل اينكѧه    .  صѧفر مѧي شѧود     M 20,1مѧي شѧود و   
 تѧصورمي آنѧد    PLC را انجام مѧي دهѧد بنѧابراين     I 20,1وظايف سابق 
  .نمي باشد   UPآه در حالت 

بѧѧراي اينكѧѧه هѧѧيچ يѧѧك از وروديهѧѧا ناخواسѧѧته تحريѧѧك نѧѧشود و تنظѧѧيم بهتѧѧر     
آليѧѧѧدهاي ديجيتѧѧѧال دو آليѧѧѧد  قطѧѧѧع ووصѧѧѧل در ورودي مѧѧѧشترك آليѧѧѧدهاي   

  .ديجيتال قرار گرفته است
 شѧده تعمѧيم داده    LINK براي تمام وروديهاي در اين پروژه مثال مذآور

شده است بنابراني امكان قطع ووصل آردن تمام وروديها بصورت دستي     
ايѧن طѧرح    . وجود دارد  آه سرعت راه اندازي خط را افزايش داده اسѧت              

براي اولين باردر اين پروژه انجام شده است آه باعث افѧزايش آѧاربرد و               
  .مزاياي پروژه شده است 
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  ساختار اينورتر 
يѧشرفت  ÷امѧا  قابليت کنترل دور را داشت DC در گذشته فقط موتورهای 

 مهيѧѧا شѧѧد در واقѧѧع ACعلѧѧم نيمѧѧه هاديهѧѧا ايѧѧن امکѧѧان را بѧѧرای موتورهѧѧای 
اينѧѧورتر ماننѧѧد يѧѧک چѧѧاپر قѧѧدرت عمѧѧل مѧѧی کنѧѧد وبѧѧا تغييѧѧر فرکѧѧانس باعѧѧث  

نترلѧری کѧه در ايѧن درايѧو     تغيير در سرعت دور موتورمی شود البتѧه بѧا ک        
ها قرار داده می شود قابليتهای ديگری نيز از نظر کѧاربردی بѧه اينѧورتر                
افزودهش شده است از جمله اينورترهѧای بѧسيار رايѧج د رصѧنعت کنتѧرل                

 مѧѧی باشѧѧد کѧѧه درايѧѧن پѧѧروژه نيѧѧز اسѧѧتفاده شѧѧده اسѧѧت  OMRONاينѧѧورتر
جيتѧѧال را دارد اينѧورتر قابليѧت کنتѧرل دور تعريѧف شѧده بѧا چنѧد ورودی دي       

همچنين قابليѧت تنظѧيم ولتѧاژ خروجѧی و تنظѧيم رشѧد و کѧاهش نѧرخ ولتѧاژ                     
نѧѧسبت بѧѧه زمѧѧان را دارا مѧѧی باشѧѧد در شѧѧکل موجѧѧود نحѧѧوه سѧѧيم بنѧѧدی ايѧѧن   

 بѧѧه OMRONاينѧѧورتر بيѧѧان شѧѧده اسѧѧت همچنѧѧين شѧѧکل  واقعѧѧی اينѧѧورتر   
تمѧѧѧام تنظيمѧѧѧات ارائѧѧه شѧѧѧده اسѧѧت     3G3MV-A4075شѧѧماره سѧѧѧريال  
مترهای مختلف بر روی صفحه کليد قابѧل اجѧراء مѧی باشѧد              مربوط به پارا  

همچنѧѧين در صѧѧفحه نمѧѧايش تعبيѧѧه شѧѧده بѧѧر روی اينѧѧورتر تنظيمѧѧات قابѧѧل       
 نحوه انجام تنظيمات در انتهѧای کاتѧالوگ مربوطѧه آمѧاده             .رويت می باشد    

  .است 
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  فصل پنجم
  

  :نتايج پروژه و پبشنهادات 
اين پروژه يѧك پѧروژه آѧاملا صѧنعتي و آѧاربردي مѧي باشѧد آѧه مѧي تѧوان                       

  .نتايج حاصل از آن را در بخشهاي مختلف توصيف آرد 
بزرگتѧѧرين هѧѧدف ايѧѧن پѧѧروژه حѧѧذف آابلهѧѧاي : حѧѧذف آابهѧѧاي اطلاعѧѧات )١

 از همѧه حѧسگرها و عملگردهѧا بايѧد     PLCاطلاعات مѧي باشѧد در سيѧستم        
بنابراين حجم فراوانѧي آابѧل اسѧتفاده مѧي          .  آابل آشي نمود     PLCابلو  به ت 

شѧѧѧود آѧѧѧه هزينѧѧѧه فѧѧѧراوان دارد و همچنѧѧѧين اسѧѧѧتهلاك آابلهѧѧѧا باعѧѧѧث توقѧѧѧف 
 بطѧѧور خѧѧاص بѧѧه دليѧѧل    AFMفѧѧراوان در توليѧѧد مѧѧي شѧѧود در دسѧѧتگاه    

متحѧѧرك بѧѧودن دسѧѧتگاه، آابѧѧل داراي اسѧѧتهلاك بيѧѧشتر مѧѧي باشѧѧد همچنѧѧين        
بلهѧѧا بايѧѧد طراحѧѧي و سѧѧاخته شѧѧود در ايѧѧن پѧѧروژه   سيѧѧستمي بѧѧراي انتقѧѧال آا 

هزينѧه آابѧل آѧشي از بѧين مѧي           . آاملا آابلهѧاي اطلاعѧات حѧذف مѧي شѧود            
  .رود و توقفات توليد به اين علت به صفر مي رسد 

آابهاي قدرت نيز همراه آابلهاي اطلاعات بايد         :حذف آابلهاي قدرت    ) ٢
ژه از شѧين اسѧتفاده شѧده        متحرك باشد به جاي اسѧتفاده از آابѧل درايѧن پѧرو            

بنابراين آابلهاي قدرت نيز حذف مي شود و از اتصال آوتاه شدن            . است  
دو فازجلوگيري مي شود و همچنين قطعѧي يѧك آابѧل باعѧث صѧدمه ديѧدين                  

آѧه در سيѧستم جديѧد احتمѧال     . تجهيزات مختلف از جمله اينѧورتر مѧي شѧود      
  .اين اتفاق بسيار آم شده است 

ي اسѧѧتفاده از دو اينѧѧورتر بѧѧراي دو موتѧѧور از يѧѧك  درايѧѧم پѧѧروژه بѧѧه جѧѧا)٣
اينѧѧورتر اسѧѧتفاده شѧѧده اسѧѧت وهمچنѧѧين از وروديهѧѧاي ديجيتѧѧال بѧѧراي تعيѧѧين  

 خوانѧايي  پيѧѧدا  PLCسѧرعت اسѧتفاده مѧѧي شѧود آѧѧه باخروجيهѧاي ديجيتѧѧال     
خرابيهѧاي دو اينѧورتر     . آرده است اين امر باعث آاهش هزينه شده است          

د اين پروژه باعث مي شود احتمال توقف بѧه  دو برابر يك اينورتر مي باش    
  .علت خرابي اينورتر نصف شود 
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 JUMPER –CUTER(در اين پروژه از يك سيستم قطع ووصل ) ٤
در وروديهѧا اسѧتفاده شѧده اسѧت آѧه ابѧداع جديѧدي در راه انѧدازي سيѧستم          ) 

 مي باشد اين سيستم توقفات را بسيار آاهش مي PLC آنترل شده توسط 
   اجباري مي باشد  LINK استفاده از اين سيستم به علت رابطه البته. دهد 

  
  
  

  : پيشنهادات 
در يѧѧك پروسѧѧه گѧѧسترده در مѧѧساحت زيѧѧاد مѧѧي تѧѧوان پروسѧѧه را از نظѧѧر        
مѧѧساحتي بѧѧه چنѧѧد قѧѧسمت آѧѧوچكتر تقѧѧسيم آѧѧرد بѧѧراي هѧѧر منطقѧѧه يѧѧك تѧѧابلو    

PLC و LINK  نصب شود سپس حسگرها و عملگرها به اين تابلو سيم 
 ايѧن تѧابلو هѧا بѧه تѧابلوي       LINKد سپس فقط توسѧط يѧك سѧيم    آشي مي شو

PLC  د در       .  متصل مي شودѧي دهѧاهش مѧه را آѧدت هزينѧه شѧاين ايده ب
پروسѧѧه هѧѧايي آѧѧه نѧѧويز در محѧѧيط وجѧѧود نѧѧدارد مѧѧي تѧѧوان بѧѧه جѧѧاي همѧѧين     

 اسѧتفاده شѧود آѧه آابلهѧاي      RADIO MODEM از  LIINKآابلهѧاي  
  .د بزرگ ومعضل اتوماسيون مي باشد حل شو

پروسه هاي مختلѧف دريѧك سѧالن توليѧد را مѧي تѧوان بااسѧتفاده از ايѧن ايѧده                    
 آѧѧه از پروسѧѧه هѧѧاي جديѧѧد بѧѧا امكѧѧان پѧѧردازش      PLCفقѧѧط بѧѧا يѧѧك تѧѧابلو   

  .اطلاعات با سرعت زياد و حجم زياد آه داراست آنترل نمود 
 بѧراي مѧشاهده آѧار     MONITORINGمي توان بѧا طراحѧي يѧك سيѧستم     

ر واقѧѧع درسѧѧالن صѧѧنعتي بѧѧزرگ مѧѧي تѧѧوان بѧѧا يѧѧك   پروسѧѧه اسѧѧتفاده نمѧѧود د 
آѧѧامپيوتر تمѧѧام پروسѧѧه هѧѧا را آنتѧѧرل  وبررسѧѧي نمѧѧود و قبѧѧل از توقѧѧف بѧѧا    
اشراف آامل بر پروسه از توقف جلوگيري جلوگيري نمود اميѧد مѧي رود              
ايѧѧن ايѧѧده آѧѧه در سѧѧالنهاي صѧѧنعتي آѧѧشورهاي پيѧѧشرفته اجѧѧرا مѧѧي شѧѧود در  

  .آشور عزيزمان هم اجرا شود 
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  :مراجع 
  

 OMRON   SYSDRIVE 3G3MVکاتالوگ اينوتر 
  

  )مهندس مير عشقی  (PLCکتاب  
Plc  فوجی   
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